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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

HRVATSKI OGRANAK

Sadrzaj:

* Digitalna transformacija energetskog sektora — slucajevi uporabe
naprednog brojila

* Napredno brojilo i zahtjevi za podrsku fleksibilnosti

 Sucelja naprednog broijila

* Potrebne platforme za podrsku fleksibilnosti

* Primjer uporabe naprednog brojila kod fleksibilnosti na NN mrezi
* Primjer uporabe naprednog brojila kod fleksibilnosti na SN mrezi
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

AKTIVNI KUPAC U NAPREDNOJ MREII

- | d Sustavi Mobilne | Komunika- Blockchai Sociial
= nterne apredna ockchain ocijalne
SLUCAIJEVI UPORABE:| Izvori podataka: . p upravljanja| usluge/ |cijske tehno- Dronovi | Roboti GIS J )
stvari | brojila f AMI . o . JDLT mreie
energijom | aplikacije | logije [5G
1. Optimizacija na licu mjesta za komercijalne DA DA DA DA DA NE MNE MNE DA MNE
i industrijske korisnike i stambene zgrade DA DA DA DA DA DA DA MNE NE DA
- ) DA DA DA DA DA DA MNE MNE DA MNE
2. Pametne cetvrti
MNE DA DA DA DA MNE DA MNE MNE DA
] ) MNE DA MNE MNE DA MNE MNE MNE DA MNE
3. Energetski agregatori
NE DA MNE NE NE MNE DA NE NE MNE
. .. . DA DA DA DA DA NE MNE MNE DA DA
4. Analiza podataka korisnika mreie
NE DA DA DA DA DA DA NE NE DA
5. Pametno punjenje EV i upravljanje DA DA DA DA DA NE NE NE DA DA
punjenjem NE DA DA MNE MNE DA DA MNE MNE MNE
DA DA DA DA DA MNE MNE MNE DA DA
6. Urbane podatkovne platforme
NE DA DA DA DA MNE DA NE NE DA
] ] DA DA MNE DA DA DA MNE MNE MNE MNE
7. Energetske zajednice
MNE MNE MNE MNE MNE MNE MNE MNE MNE MNE
.. v MNE NE MNE MNE MNE DA MNE MNE MNE MNE
8. Pracenje podrijetla OIE
NE NE MNE NE NE MNE NE NE NE MNE
. . . . DA MNE MNE DA DA NE DA DA DA MNE
9. Poboljgani rad i odriavanje
DA DA DA DA DA DA DA DA DA DA
v . ) DA DA DA MNE DA DA MNE MNE DA MNE
10. Platforme trZita fleksibilnosti
NE DA DA DA NE MNE DA NE NE MNE
. ] Umijetna . . Kiberne- | Prodirena | Virtualna | Strojno
. . . . Digitalni | , ] . ] Ratunalstvo Rubno Prediktivna . L.
Vizaulizacija, analiza i evaluacija podataka:|| =~ inteligencija | Big Data . . ticka realnost | realnost | ufenje
blizanac u oblaku | ratunalstvo analiza ]
(Al) sigurnost (AR) (VR) (ML)

lzvor: Assessment and roadmap for the digital transformation of the energy sector towards an innovative internal energy market, Final Report, October 2019.
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

Podudarnost sa primjenom naprednog brojila:|  7/8 a/8 6/8 6/8 a/a 3/8 o/s of8 7/8 3/8
SLUCAJEVI UPORABE: Sustavi Mobilne Komunika- i .
Napredno brojilo / Izvori podataka: Internet | Napredna upravljanja| usluge/ |cijske tehno- Blockehain Dronovi Roboti GIS Socijalne
P J P | stvari |brojila f AMI P ] ] . & . ) . J DLT mreie
AMI energijom | aplikacije | logije [5G
1. Optimizacija na licu mjesta za komercijalne i DA DA DA DA DA NE MNE NE DA ME
industrijske korisnike i stambene zgrade DA DA DA DA DA DA DA NE MNE DA
. . DA DA DA DA DA DA NE MNE DA MNE
2. Pametne Cetwrti
MNE DA DA DA DA NE DA NE MNE DA
. . MNE DA MNE MNE DA NE NE MNE DA MNE
3. Energetski agregatori
MNE DA MNE MNE MNE NE DA NE MNE MNE
. L 3 DA DA DA DA DA NE MNE NE DA DA
4. Analiza podataka korisnika mreie
MNE DA DA DA DA DA DA NE MNE DA
5. Pametno punjenje EV i upravljanje DA DA DA DA DA NE MNE NE DA DA
punjenjem MNE DA DA MNE NE DA DA NE MNE MNE
DA DA DA DA DA MNE MNE NE DA DA
6. Urbane podatkovne platforme
NE DA DA DA DA NE DA NE MNE DA
i i DA DA MNE DA DA DA MNE NE MNE MNE
7. Energetske zajednice
NE NE MNE MNE NE NE MNE NE MNE MNE
.. .. NE MNE MNE MNE NE DA MNE NE MNE MNE
8. Pracenje podrijetla OIE
NE NE MNE MNE NE NE MNE NE MNE MNE
. . . . DA MNE MNE DA DA MNE DA DA DA MNE
9. Poboljsani rad i odriavanje
DA DA DA DA DA DA DA DA DA DA
. i . DA DA DA MNE DA DA MNE NE DA MNE
10. Platforme triista fleksibilnosti
NE DA DA DA NE NE DA NE MNE MNE
L. . Umjetna . L Kiberne- | ProSirena | Virtualna | Strojno
. S . . Digitalni |, . .. . Racunalstvo Rubno Prediktivna . L.
Vizaulizacija, analiza i evaluacija podataka:| = - inteligencija| Big Data . . ticka realnost | realnost | uéenje
blizanac u oblaku | ratunalstvo analiza .
(A1) sigurnost (AR) (VR) (ML)
Podudarnost sa primjenom naprednog brojila: 1/8 7/8 6/8 5/8 4/8 3/8 7/8 0/8 0/8 4/a
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi
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Zahtjevi na podatke o potrosnji/proizvodnji

Validnost |St t (RT- Vrsta (A-
ZAHTJEVI NA PODATKE O {Val I'_':;'S_ a:‘“ ( rsta (A- comunik
. . -validni,| stvarno . agregirani, omunika-
POTROSNJI/PROIZVODNIJI ZA SLUCAJEVE Podvrsta Korisnici mjernih podataka NV . H Granulacija 5 & i <ki zahtievi
UPORABE NAPREDNOG BROJILA o jvrueme, prema | cljsii zahtjevi
nevalidni) | povijesni) uporabi)
1. Optimizacij li jest v e
- m_1-|zacu_a_na ICU_‘_T”ES @ z-a o Kupac, opskrbljivac ili ESCO, . . )
komercijalne i industrijske korisnike i BEM, HEM oDS NV RT <1min, 15-min U Dvosmjernost
stambene zgrade
K krbljivac ili ESCO . : .
2. Pametne cetvrti / <Ll s [;DJSNHCI ! ’ v RT <1min, 15-min AU Dvosmjernost
3. Energetski agregatori / Kupac, opskrbljivacili ESCO | V, NV RT, H <1min, 15-min, h U Dvosmjernost
4. Analiza podataka korisnika mreie / Kupac, opskrbljivac ili ESCO NV RT <1min, 15-min AU Dvosmjernost
5. Pametno punjenje EV i upravljanje V1G Kupac, opskrbljivac ili ESCO vV H h A /
punjenjem V2G Opskrbljivac ili ESCO V, NV RT <1min, 15-min A Dvosmjernost
6. Urbane podatkovne platforme / Kupac, opskrbljivac ili ESCO NV RT <1min, 15-min AU Dvosmjernost
lzravno rbljivaé ili ESCO
i upac, opskrbljivac ili ]
trgovanje (peer- P P J v H >h A /
. 0DS
7. Energetske zajednice to-peer)
skupna
> Opskrbljivatili ESCO Y H >h A /
samoopskrba
10. Platforme trzista fleksibilnosti / Opskrbljivac ili ESCO vV RT <1min, 15-min A Dvosmjernost

lzvor: Assessment and roadmap for the digital transformation of the energy sector towards an innovative internal energy market, Final Report, October 2019,
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

Zapazanja u svezi podataka o potrosnji/proizvodnii:

* Napredno brojilo je nuzno za digitalnu transformaciju

* Vrijednost je u informacijama — mjernim podacima

* Uglavnom se zahtijeva dvosmjerna komunikacija

* Traze se podaci u gotovo stvarnom vremenu — poglavito za
fleksibilnost — tesko je postici potvrdene podatke

.« A
. p

KO se primjenjuju povijesni podaci tada trebaju validni podaci
atforma nepotvrdenih podataka u gotovo stvarnom vremenu

. p

atforma potvrdenih povijesnih podataka
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Trenutno stanje integracije naprednog brojila u HEP ODS-u

. 7 Posluzitelj
SAP mtegracua rucnih terminala

C( Komunikacijske >> (f Komunikacijske )> Rucni terminali
veze/uredaji . -~ veze/uredaji .
e ol ,

Pametna brojila Pametna brojila
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Ciljano stanje integracije
naprednog brojila u HEP ODS-u

| SAP 1S-U (EDM, informacijski
sustav korisnika, obragunski
sustay, sustav vodenja
radova, |nformator)

Internet web servisi, pozivni centar

(otkupljivaéi, opskrbljivaci, korisnici,
ostale trece strane, SCADA) i

SAP- PO modul

oIS

Platforma za potvrdene
povijesne podatke

KP

Legenda:
GIS -
- .
SCADA - sus
NTP = su:
(A)DMS - (napredni) sustav vodenja distnbucije

geografski informacijski sustav

platforma za prikupfjanje push otitanja

tav za nadzor, vodenje i prikupljanje podataka
stav poslulitefa toénog vremena

PRT - posiuzitelji ruénih terminala

PO — sustav praéenja prekida

SAP-PO ~ SAP proces orkestrator podatka
SAP 1S-U - cen
OMS -

tralni dio SAP-a
sustav upravianja prekidima

ESB - zajedni¢ka korporacyska sabimica

- korisniéki portal

HES sustav Landis+Gyr

IP komunikacija
mobilne mreie,
DLMS/COSEM

Platforma za nepotvrdene
atke u gotovo stvarnom vre

4

-s-.

Napredna brojila

nnnnnnnn

oy

Napredna brojila

Napredna brojila

HRN 62056- HRN 62056-

HRN 62056-21

Napredna brojila

7

i

Mobiine mreie
HRN EN 62056-21

HRN 62056-21

Uz primjenu referentnog modela prema Provedbenoj uredbi EK 2023/1162 o zahtjevima u pogledu
interoperabilnosti i nediskriminirajucim i transparentnim postupcima za pristup podacima o mjerenju i

potrosniji.
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Promjene — Poslovni model

* Poslovni model dostupnosti mreze iz ,,uvijek ukljucen” uslijed
integracije OIE u mrezu mijenja se u ,,dopustena upotreba”

e Uz fiksne tarife uvode se dinamicke tarife
* TroSila su upravljana i neupravljana

* Klasicni kupci (potrosaci) postaju aktivni kupci (potrosaci i proizvodaci
| trzisni sudionici) — razlicito vlasnistvo uzrokuje demokratizaciju
energije

* Mjerni podaci: mjesecni = 15-minutni = blizu realnog vremena
* SW sa lokacije (on-prem) seli u oblak (cloud) kao PaaS ili SaaS
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MDMS Project Parterns Nacini izvedbe MDM projekata
Business Objective
Billing Metering ; Interoperability Event-Driven

Billing

Operations

Analytics

Comms.

II*Iﬁ"I

Source: Gartner

T63735_C

Gartner
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Promjene: MDMS - E-MDMS (Poboljsani MDMS)

* Pretvaraju napredna brojila iz pasivnih mjernih uredaja u napredne
operativne rubne platforme za optimizaciju.

 E-MDMS pomaze u upravljanju i optimizaciji nestabilnih energetskih
profila, osiguravajuci ucCinkovit rad mreze i naponske prilike u zadanim
granicama, kljucni su za prosirenje inteligentnih operacija do ruba mreze.

* Podrzavaju rastuci ekosustav aktivnih kupaca koji mogu odgovoriti na cijene
| kontrolne signale u stvarnom vremenu kroz automatizaciju.

 Omogucavanjem individualizirane kontrole i koristenjem rubnog
racunalstva, E-MDMS povecava otpornost sustava i poboljsava kvalitetu
napajanja, sto rezultira smanjenim prekidima rada.
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Promjene: AMI - AMI 2.0

* Napredna brojila, kada se transformiraju u inteligentne rubne racunalne
cvorove, postaju mocni alati za prikupljanje podataka, obradu i donosenje

odluka

* Opterecenje, skladistenje i proizvodnja zajedno se mogu dispecirati kao
fleksibilan resurs — potrebne nadogradnje FW brojila za mogucnost
orkestracije energije

* Mogucnosti otkrivanja anomalija

* Dvosmjerni tok energije - unosi nove zahtjeve u razmjeni podataka i
kibernetickoj sigurnosti - napredne tehnologije kiberneticke sigurnosti

* Za potrosace to znaci poboljsanu kvalitetu elektricne energije, pristup
koristenju energije na razini uredaja u stvarnom vremenu, mogucnost
sudjelovanja u programima fleksibilnih tarifa i bolje pracenje i upravljanje
OlE-ovima I punjenjem EV-a i baterijskih spremnika.
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Promjene: SW

 E-CIS (unaprijedeni CIS) — integrira naslijedeni sustav sa
infrastrukturom u oblaku, CRM, rukovanje slozenim tarifama i
operacijama i dispeciranjem OIE

* Veca ulaganja u DERMS i ADMS, primjena tehnika Al i ML

* ADMS - podrzati povecanje iskoristenosti imovine i minimiziranje
gubitaka putem metoda kao Sto su volt/volt-amper reaktivna
optimizacija (VVO) i oCuvanje (konzervacija) smanjenjem napona
(CVR)

* Mrezni blizanac (grid twin) — mrezni model koji treba automatizirati i
rijesiti analiticke slucajeve upotrebe od operacija kao sto je
fleksibilnost opterecenja do planiranja sustava
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A D M S | D E R M S Market Requirements for DERMS Capabilities

ADMS Functional Scope
Advanced distribution management

8k LN AP 111

Energy
Management

Distribution Outage Grid DER
management management optimization integration
| | | |
|
Digital grid

Source: Gartnar
DER = distributed energy resource
TROGTE_C

Energy
Availability Orchestration

Gartner

Source: Gartner
775999 C

Gartner



% AKTIVNI KUPAC U NAPREDNOJ MREIZI
CIRED

Napredno brojilo u naprednoj mrezi

HRVATSKI OGRANAK

Standardi za interoperabilnost i povezivost OIE

* |EEE1547 - zahtjevi relevantne za izvedbu, rad, testiranje, sigurnost i
odrzavanje medusobno povezanih OIE sa mrezom

e UL1741 - osigurava da je svaki pretvarac proizveden, programiran i ispitan u
skladu sa standardom medusobnog povezivanja

* ANSI C84.1 — definira raspon napona za pravilan rad OIE

e EPRI IEEE 2030.5 - zadani protokol za elektropoduzeca za komunikaciju s
OIE, pruza Prirucnik za Open Source implementacije skupa protokola koji se
moze odmah implementirati u OIE uredaje i OIE agregatore

* DLMS EVCS GCP - profil za punjace za regulaciju snage punjenja



% AKTIVNI KUPAC U NAPREDNOJ MREZI
CIRED

Napredno brojilo u naprednoj mrezi

HRVATSKI OGRANAK

Komunikacijska sucelja naprednog brojila u izravhom spoju
Osnovno - lokalna komunikacija: opticko IR,

Daljinska komunikacija: G3-PLC komunikacija uz koncentrator podataka,
Daljinska komunikacija: GPRS/LTE komunikacija,

Sucelje za mjerne uredaje drugih energenata: M-Bus,
* Sucelje za korisnika mreze: (P1 ili M-Bus).

Signalna sucelja naprednog brojila u izravhom spoju — izlazi
* 1 impulsniizlaz, min 80mA, min. 230 VAC — informacija o preuzetoj A+

* 1 relejniizlaz, min. 5A, min. 230 VAC — definirani raspored, promjena tarife,
odredeni prag djelatne snage ili struje ili napona, na zahtjev
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

Podaci na sucelju za korisnika mreze (izravno mjerenje) — dio 1

Red.br.|Oznaka Opis 3F KOMBI|1F KOMBI | 3F RADNO | 1F RADNO
1 1-0:96.1.0 |Serijski broj DA DA DA DA
2 1-0:0.9.1  |Vrijeme DA DA DA DA
3 1-0:0.9.2 |Nadnevak DA DA DA DA
4 |1-0:1.8.0 |A+_T0 DA DA DA DA
5 |1-0:1.81 |A+_T1 DA DA DA DA
6 |1-0:1.82 |A+_T2 DA DA DA DA
7 |1-0:28.0 |A-_TO DA DA DA DA
8 |1-0:28.1 |A-_T1 DA DA DA DA
9 [1-028.2 |A-_T2 DA DA DA DA
10 [1-0:5.8.0 [R1_TO DA DA NE NE
11 [1-0:6.8.0 [R2_TO DA DA NE NE
12 [1-0:7.8.0 |R3_TO DA DA NE NE
13 [1-0:8.8.0 [R4_TO DA DA NE NE
14  (1-0:1.7.0 |P+(1) DA DA DA DA
15 [(1-0:2.7.0 |P-(t) DA DA DA DA
16 [1-0:13.7.0 |PF(1) DA DA NE NE
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

Podaci na sucelju za korisnika mreze (izravno mjerenje) — dio 2

Red.br.|Oznaka Opis 3F KOMBI|1F KOMBI|3F RADNO |1F RADNO
17 [1-0:21.7.0 [P+(t)_L1 DA NE DA NE
18 [1-0:41.7.0 |P+(t)_L2 DA NE DA NE
19 [1-0:61.7.0 |P+(t)_L3 DA NE DA NE
20 |1-0:22.7.0 |P-(t)_L1 DA NE DA NE
21 |1-0:42.7.0 |P-(t)_L2 DA NE DA NE
22 |1-0:62.7.0 |P-(t)_L3 DA NE DA NE
23 |1-0:32.7.0 (U(t)_L1 DA DA DA DA
24 |1-0:52.7.0 |U(t)_L2 DA NE DA NE
25 |1-0:72.7.0 |U(t)_L3 DA NE DA NE
26 |1-0:31.7.0 |I(t)_L1 DA DA DA DA
27 |1-0:51.7.0 |l(t)_L2 DA NE DA NE
28 |1-0:71.7.0 |I(t)_L3 DA NE DA NE
29 |0-0:17.0.0 |LIMIT_P DA DA DA DA
30 [1-0:31.4.0 |LIMIT_I(L1) DA DA DA DA
31 [1-0:51.4.0 |LIMIT_I(L2) DA NE DA NE
32 |1-0:71.4.0 |LIMIT_I(L3) DA NE DA NE
33 [0-0:96.3.10 |Stanje sklopnika DA DA DA DA
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Fleksibilnost na NN mrezi — primjer

Analiza
podataka
(uklj. ML/AI)

MDM - agregacija
podataka (kao loT
platforma)

Promatranje mreze (U, f, P, THD)
Rubno racunanje (predkalkulacije za smanjenje
komunikacijskog prometa)

Sucelje za upravljanje potraznjom (DR)

[ ADMS ] Pokretanje o)
- akcija . . Plport
T . _
p -H
= DLMSEV Charger Stati
. « Generic Companion

Profile
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Fleksibilnost na NN mrezi — implementacija

ezni blizanac:

Algoritam pracenja , o .
DLMS nadogradnj Distributed DDLM.kll}en’F (AIMD izracun — Additive-Increase
driku DD . / Multiplicative-Decrease)
za podrsku Dynamic Load y
odataka Podrska za DLMS AVCS GCP
P Management rak
Podrska za

topologiju mreze

o O

- W; ¢ P1port - adaptacija

[ ADMS akcija - 5
p -8
- .4

Upravljanje partnerima za podrsku
DLMS EVCS GCP

Utemeljiti upravljanje energijom na
dinamickom ogranicenju

v

DLMS EV Charger Stati
Generic Companion
Profile
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Algoritam DDLM (Distribution Dynamic Load Management) — nacelo rada

DDLM klijent Limitirano
Promjenjivo opterecenje /

DDLM posluzitel] ’
OO| cE Q
00O ‘l»)

-(EL CE-angazman k
—@— @ @ angazman kupca

CE = { l Pt > F.rnax
J l I:'t = Pmax S @,

Promjen}iva opte;e(:enja
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Arhitektura
sustava

za upravljanje
punionicama

Figure 10: Architecture of EV charging station management system.

Izvor: BRIGHT D5.5 Services for energy driven smart homes



% AKTIVNI KUPAC U NAPREDNOJ MREIZI
CIRED

Napredno brojilo u naprednoj mrezi

HRVATSKI OGRANAK

Algoritam AIMD (additive increase/multiplicative decrease)

Algoritam modulacije snage dinamickog punjenja — nacelo rada:

e Ako je ukupna snaga (izmjerena naprednim brojilom) ispod maksimalne
snage, snaga punjenja se povecava za fiksni korak

e Ako ukupna snaga premasi ogranicenje, snaga punjenja se smanjuje za
odredeni faktor

e Za komunikacijski kanal izmedu punionica i EMS-a koriste se dva
komunikacijska kanala: kanal za prikupljanje podataka, gdje punionice
periodicno Salju profile opterecenja punjenja izmjerene naprednim
brojilima punionice i kanal kapaciteta, gdje EMS povremeno Salje azurirane
podatke o kapacitetu stanicama za punjenje.
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Algoritam AIMD — primjena za punionice

Last minute

Izvor: BRIGHT D5.5 Services for energy driven smart homes
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Komunikacijska sucelja naprednog brojila u neizravhom/poluizravnhom
spoju

Osnovno lokalna komunikacija: opticko IR (protokoli DLMS i OBIS),
Dodatno lokalna komunikacija: parica RS485 (protokoli DLMS i OBIS),
Daljinska komunikacija: GPRS/LTE ili Ethernet (protokoli DLMS i OBIS),
Za SCADA sustav: Ethernet (protokoli EN 60870-5-104 i MODBUS).

Signalna sucelja naprednog brojila u ne/poluizravnom spoju — ulazi i izlazi
* 6 programabilnih izlaza: 12—240 VDC/VAC
* 3 programabilna ulaza (nadzor pomocnih kontakata): <5V, <5mA
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Napredno brojilo u naprednoj mrezi

Real-time Real-time
podaci podaci

|EC 60870-5-104

openAPl ili slicho
(MQTT)

Sunspec

Sunspec

IEC 61850
- <

DI/DO

Nadzor
izlaza

D

Lokalni
planer

Senzor temperature i
vlaZnosti

Senzor za vrata

Sklopka lokalno-daljinski

S

Fleksibilnost na SN mrezi
— primjer upravljanja OIE
— sredisnja i rubna
regulacija
 RT mjerenja, nadzor i
upravljanje mrezom

* |zravna veza sa SCADA

* Komunikacija sa park
kontrolerima

 DERMS podrska i lokalni
planer

* Integracija razlicitih
senzora

Izvor: Prezentacija DER Management, Landis+Gyr
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Rubna inteligencija: Algoritam kontrole napona (Voltage Control Algorithm)

@ Redoslijed ukljucivanja @ Pracenje napona @ Regulacija napona

. Algoritam prima informacije od brojila, povezan

. : S )
B s DLMS/COSEM klijentom i poduzima razlicite Algorltar:l rzdl ) CF.:II'I moda."
- radnje ovisno o usporedbi izmjerenih napona s NZd:z:jr:IoiZ Z:::Ii}ee
— ™ konfiguriranim pragovima. -
— g p. g. . . - Kombinirani nadzor radne/jalove
— . Radnje se poduzimaju s podesivim vremenskim energiie
— odgodama gl

— Rucni nadzor energije

Raspon Status napona Raspon podesavanja Zadano
Prenapon Gornja Zuta Vn + 0%...+20% (u koracima od 1% od Vn) +10%
Normalan napon Zelena
Nominalni napon

58..240V Vn=230V
vn
Normalan napon Zelena
Podnapon Donja zuta Vn - 0%...-20% (u koracima od 1% od Vn) -10%

Izvor: Prezentacija DER

Management, Landis+Gyr
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Rubna inteligencija: Algoritam kontrole napona (Voltage Control Algorithm)
Voltage

Critical over voltage
Over voltage
Nominal voltage

Under voltage
Critical under voltage

Voltage outage

Output DOS Reactive power (inductive)
Output DO6 Reactive power (Gapaditive)

i
T T T
V Ty VT 77y W T : To
1 1 1 ' -

Output DO2 _Active power 30% . Izvor: Prezentacija DER

Output DO1 Adbive power 0% !

Management, Landis+Gyr

_____..____._
-
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]
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ZAKLJUCAK

* Napredno brojilo je izvor izmjerenih podataka i zapisa o dogadajima
* Naprednije brojilo je rubno racunalo koje omogucuje fleksibilnost

* Naprednije brojilo ima ulogu posrednika za podrsku fleksibilnosti
prijenosom trzisnih signala ili signala stanja iz napredne mreze i sklopovlja
kod aktivhog kupca (HEMS ili BEMS) te obrnuto

* Procesiranje potrebnih algoritama je dijelom u oblaku dijelom u brojilu

e Potrebno je zurno formirati okruzenje za podrsku fleksibilnosti pomocu AMI
2.0 i platformi sa povezanim E-MDMS, ADMS i DERMS

* |zvedba fleksibilnosti kod aktivnog kupca je u ovlasti kupca
* Primjena referentnog modela iz Provedbene uredbe EK 2023/1162
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