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SADRZAJ IZLAGANJA

Osnovna nacela oblikovanja tarifa za koristenje mreze
Znacajnije promjene tarifnih sustava u hrvatskoj
Predvidivost za korisnike mreze == povrat za operatora
Suvremeni tarifni elementi naknada za koristenje mreze
Udio tarifnog elemenata snage

Analiza priklju¢ne snage kupaca na mrezi niskog napona
Analiza utjecaja uvodenja tarifnog elementa snage
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OSNOVNA NACELA OBLIKOVANJA TARIFA ZA KORISTENJE MREZE

Ekonomski utemeljena osnovna nacela oblikovanja tarifa za koristenje prijenosnih
i distribucijskih mreza:

Bl | Odrazavanje troskova koje namecu korisnici mreze

B | |zravnost nadoknadivanja troSkova koristenja mreze

Povrat troskova operatoru sustava (uz naknadu za priklju¢enje i ostale
regulirane usluge)

Nediskriminiranje medu korisnicima mreze

Jasnoca tarife i metodologije izraCunavanja i dostupnost svim dionicima

Predvidljivost troSkova za korisnike mreze (stabilnost tarifa)

1|4

Jednostavnost razumijevanja tarifa radi lakSeg reagiranje na cjenovne
signale
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ZNACAJNIJE PROMIJENE TARIFNIH SUSTAVA U HRVATSKOJ...
...u cilju ujednacavanja tarifa razlicitih kategorija kupaca

1. 2008. godine je znacCajno povecana jediniCna cijena tarifnog elementa snage i
smanjena jedini¢na cijena jedinstvene tarife za energiju na niskom naponu, sto
je dovelo do znacajnog povecanja naknada za poduzetnistvo i blagog
smanjenja za kucanstva i stoga do znacajnih razlika razlicite kategorije kupaca
na niskom naponu (u prvom redu zbog poveéanja naknade za kupce Crvenog
tarifnog modela kategorije poduzetnistvo na niskom naponu).

2. 2012. godine uvedene su znacajnije promjene za kupce prikljucene na
distribucijsku mrezu s ciljem ujednacavanja cijena razlicitih kategorija kupaca
na niskom naponu (veée povecdanje cijene kuéanstava, a manje poduzetnistva).

3. 2016. godine ukinut je Narancasti tarifni model na niskom naponu (pretplatna
brojila), a uveden Crveni tarifni model i za kupce kategorije kuéanstvo.

4. 2019. godine ponovno su smanjene jedinicne cijene tarifnih stavki svih tarifnih
modela s tarifnim elementom snage (Bijeli na srednjem i Crveni na niskom
naponu), ¢ime su izjednacene prosjecne cijene razliCitih kategorija kupaca na
niskom naponu.
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PREDVIDIVOST ZA KORISNIKE MREZE * POVRAT ZA OPERATORA

ProsjeCne naknade za koristenje prijenosne mreze od 2007. do 2019. godine:

najvece promjene za kupce na VN i
kuéanstvo

2007. - 2013. godine porast za 40%
2013. - 2019. smanjenje za 3%
ukupno porast za 36%

’--------.—_.—--‘-

——— Poduzetnistvo —
kupci na VN

s Poduzetnistvo —
kupci na SN

Poduzetnistvo—
kupci na NN

—— K Ucanstva

= == == Prosjek svih
kupaca
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PREDVIDIVOST ZA KORISNIKE MREZE * POVRAT ZA OPERATORA

ProsjeCne naknade za koristenje distribucijske mreze od 2007. do 2019. godine:
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najvece promjene za kupce na SN
trend ujednacavanja naknada po
kategorijama kupaca na NN

2007. - 2013. godine porast za 24%
2013. - 2019. smanjenje za 7%
ukupno porast za 17% (2x manje
nego za prijenosnu mrezu)
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PREDVIDIVOST ZA KORISNIKE MREZE * POVRAT ZA OPERATORA

Prosjecne naknade za koristenje P i D mreze od 2007. do 2019. godine:
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Primjenjuje se u Hrvatskoj

SUVREMENI TARIFNI ELEMENTI NAKNADA ZA KORISTENJE MREZE

g

Tarifni element Opis

1. nepromjenjiva stalna mjesecna naknada za pokrivanje fiksnih troskova po korisniku mreze,
naknada ovisna o kategoriji i tarifnom modelu

2. energija volumetrijska tarifna stavka (po kWh); potice na energetsku ucinkovitost

3. snaga (izmjerena |tarifna stavka prema snazi (po kW), bilo ugovorenoj (prikljucnoj ili manjoj) il
ili ugovorena) izmjerenoj; potiCe na upravljanje vrsnim opterecenjem ili pomicanje potrosnje
4. staticko vrijeme | razlicite tarifne stavke za unaprijed definirana dnevna i/ili sezonska vremenska

koristenja razdoblja; potice na pomicanje potrosnje s razdoblja vrsnog optereéenja

5. dinamicko promjenjive tarifne stavke u smislu vremenskog intervala primjene i/ili iznosa;
vrijeme koriStenja prvi model uz prethodnu najavu korisnicima mreze promjenjuje nekoliko ODS-a
iako troskovi znacajno ovise o lokaciji, radi drustvene neprihvatljivosti i slozene

provedivosti najceS¢e se primjenjuju nacionalne ili regionalne tarife

koriStenje mogucnosti nekih korisnika mreze da pruzaju operatoru sustava
uslugu fleksibilnosti u zamjenu za nizu tarifu ili drugi nacin nadoknade;
omogucuje odgadanje ulaganja u povecanje kapaciteta mreze

6. lokacija

7. fleksibilnost
isporuke

Mogud deni deni ifnog | r |
oguce unapredenje .L‘J,VO. enjem taritnog na razini prikljué¢ne
elementa ogranicenja snage ?

(prijelazno rjesenje - u biti dodatna

individualna fiksna naknada) na razini vrijednosti nize od prikljucne

J snage (po izboru korisnika mreze)
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UDIO TARIFNOG ELEMENATA SNAGE...

...u naknadi za koristenje prijenosne mreze u ENTSO-E u 2019. godini:

Albania
Austria 79.0% 21.0%
Belgium 59.7% 40.3%
Bosnia and Herzegovina
Bulgaria
) cooi: e / /] %, ) 6 %
Cyprus
Czech Republic 37.8% 62.3%
Denmark
Estonia
Finland 92.8%
France 62.3% 37.7%
Germany 21.0% 79.0%
Great Britain 23.3% 76.7%
Greece 36.5% 63.5%
Hungary
Iceland 20.2% 79.8%
Ireland 74.2% 25.8%
Italy 61.0% 39.0%
Latvia 31.0% 69.0%
Lithuania 27.7% 72.3%
Luxembourg 30.9% 69.1%
Montenegro 18.4% 81.7%
Netherlands 100.0%
MNorth Macedonia 90.0% 10.0%
Northern Ireland 94.9% 5.1%
Norway 31.0% 69.0%
Poland 53.7% 46.3%
Portugal 58.9% 41.2%
Romania
Serbia 77.2% 22.8%

~
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Slovakia 50,9% 49.1%
Slovenia 62.8% 37.2%
Spain 59.0% 41.0%
Sweden 21.0% 79.0%
Switzerland 54.0% 46.0%
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UDIO TARIFNOG ELEMENATA SNAGE...

...u naknadi za koristenje distribucijske mreze:

M Fiksna + snaga M Energija
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HR: 24% fiksna
76% energija

¥ 4=m Kucanstvo

HR: 18% fiksna
82% energija

Malo i srednje
poduzetnistvo

HR: 6% fiksna 319
25% snaga °

65% energija
o 4% jalova en.
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ANALIZA PRIKLJUCNE SNAGE KUPACA NA MREZI NISKOG NAPONA

10.000

Standardne vrijednosti prikljucne snage
po vrstama priklju¢ka / mjerenja na

distribucijskoj mrezi:
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Standardna vrijednost priklju¢ne snage [kW]
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ANALIZA PRIKLJUCNE SNAGE KUPACA NA MREZI NISKOG NAPONA

Broj prikljuCaka kucanstava na mrezi niskog napona za pojedine vrijednosti
prikljucne snage:

7,36 kW (1f) => 24% 13,8 kW (3f) => 25%
600.000 7.36 kV\‘v’,' 538.290 13,8 kW; 567.260
500.000 15% kucdanstava
nema priklju¢nu snagu

400.000
~ ~ n.a.; 338.221
=
©  300.000
2

200.000 4,6 kW; 126.563 17,25 KW: 116.886

5,75kW; 117.094
100.000
0 1.

1.761 razlicitih vrijednosti prikljucnih snaga koje opcenito ne
moraju dobro odrazavati znacajke potrosnje elektricne energije
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ANALIZA PRIKLJUCNE SNAGE KUPACA NA MREZI NISKOG NAPONA

Broj priklju¢aka poduzetnistva na mrezi niskog napona za pojedine vrijednosti
prikljucne snage:
7,36 kW (1f) => 8%
4,6 kW (1f) => 6% | 13,8 kW (3f) => 17%
40.000
13,8 kW; 34.171

35.000

30.000

11,04 kW (3f) => 8%

25.000
11,04 kW; 15.467

20.000 7,36 kW, 15.912 — 17,25 kW (3f) => 6%

17,25kW; 12.471
15.000 46kW;12.668

Broj OMM

0,2% poduzetnistva

10.000 nema priklju¢nu snagu

5.000

Priklju¢na snaga [kW]

5.769 razliCitih vrijednosti priklju¢nih snaga koje opcenito ne
moraju dobro odrazavati znacajke potrosnje elektricne energije
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ANALIZA UTJECAJA UVODENIJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...na troskove krajnjih kupaca i prihode operatora sustava

Struktura obrade korisnika prijenosne i distribucijske mreze:

Kategorija Tarifni Broj OMM  Razina obrade
model
Plavi
Poduzetnistvo Bijeli 224.616 T
: pojedinacno
Crveni

Crveni 1.595

44.623 pojedinacno po 2% svakog tarifnog modela
grupno 441 ekvivalentno obracunsko mjerno mjesto
(OMM) prema kombinaciji
1-broj faza / 2-tarifni model / 3-distribucijsko podrucje / 4-
Eurostat razred potrosnje

Kucanstvo Plavi
Bijeli 2.183.394

= jstraZivanje utjecaja uvodenja tarifnog elementa ograni¢enja snage (u biti dodatne individualne
fiksne naknade kao moguceg prijelaznog rjeSenja do mjerenja snage za sve korisnike mreze)

= ukupno 2.454.228 korisnika mreze godisnje potrosnje 16,6 TWh

= analiziranih s 270.834 pojedinacnih i 441 ekvivalentnih OMM (11% ukupnog broja)

= vjerodostojno za analizu utjecaja razli¢itih tarifnih modela na troskove krajnjih kupaca i prihode
operatora sustava
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ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...provedena kombiniranjem tri elementa:

Prosli, aktualni i osmisljeni
tarifni sustavi

Tarifni sustav

O®TS1 - Tarifni sustav u
primjeni od 2016. godine

@®TS2 - Tarifni sustav u
primjeni od 2019. godine

@®TS3 - Tarifni sustav u
primjeni od 2019. godine s
obrac¢unom priklju¢ne snage

O®TS4 - Tarifni sustav u
primjeni od 2019. godine s
obrac¢unom ogranicenja
vrsne snage

OTSS5 - Genericki mjesecno
varijabilni tarifni sustav

Koristenje izmjerene ili
procijenjene vrsne snage

Tarifni element
izmjerene vrSne snage

©®SO0 - izvorni obracunski
mjerni podaci SVT (dostupnu
za Bijele na SN i Crvene;
nema podatka za Bijele na
NN i Plave)

©®S1 - izvorne ili procijenjene
vrijednosti SVT (procijenjene
vrijednosti za Bijele na NN i
Plave)

Model novog tarifnog
elementa ogranicenja snage

Tarifni element
ogranicenja snage

O®Ne primjenjuje se

®MaxS1 - ogranienje snage
na razini priklju¢ne snage
(procijenjene vrijednosti koje
nedostaju)

®MaxS2 - ogranienje snage
manije ili jednako priklju¢noj
snazi (procijenjeno na
temelju izmjerene ili
procijenjene vrSne snage)



HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

STAVKE ZA PRIJENOS | DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE

% MOGUCNOST UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE U TARIFNE
HgA!sﬁsERABK TOMISLAV BARICEVIC

ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...usporedbom dvije varijante:

(A) Usporedba aktualnog tarifnih sustava i novog s ogranicenjem snage na razini priklju¢ne snage

(u nastavku: “ogranicenje na razini prikljucne snage”)

1. Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od 2019. godine / S1 - izvorne ili
procijenjene vrijednosti SVT

2. Varijanta B: TS3 - Tarifni sustav u primjeni od 2019. godine s obracunom
prikljuéne snage / S1 - izvorne ili procijenjene vrijednosti SVT / MaxS1 -
ogranicenje snage na razini priklju¢ne snage

(B) Usporedba aktualnog tarifnih sustava i novog s ogranicenjem snage na razini manjoj ili

jednakoj prikljucnoj snazi (u nastavku: “ogranicenje ovisno o vrsnoj snazi”)

1. Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od 2019. godine / S1 - izvorne il
procijenjene vrijednosti SVT

2. Varijanta C: TS4 - Tarifni sustav u primjeni od 2019. godine s obracunom
ogranicenja vrsne snage / S1 - izvorne ili procijenjene vrijednosti SVT / MaxS2 -
ogranicenje snage manje ili jednako priklju¢noj snazi (po izboru korisnika, ovisno
0 vrsnoj snazi)
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ANALIZA UTJECAJA UVODENIJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE
Primijenjena nacela iznosa tarifnih stavki u istrazivanju

Iznosi tarifnih stavki naknade za prijenos elektricne energije odredeni su na sljedeci nacin:

1) tarifne stavke za RVT i RNT odredene su jednakima po odgovarajué¢im tarifnim
modelima;

2) tarifna stavka za RJT tarifnog modela Plavi na NN odredena je kao nesto manja od
tarifne stavke za RVT tarifnog modela Bijeli na NN;

3) tarifna stavka za SVT odredena je jednakom za sve tarifne modele s mjerenjem vrsne
radne snage na istoj naponskoj razini;

4) tarifna stavka za priklju¢nu snagu odredena je tako da:

a. ukupno pokriva amortizaciju i obnovu priklju¢nih vodova;

b. prosjeCne naknade po modelima priblizno nepromijenjene, osim u slucaju tarifnih
modela Plavi i Bijeli na niskom naponu, za koje je primijenjen jednaki iznos tarifne
stavke, Sto je rezultiralo relativno znacajnim poveéanjem prosjecne naknade
tarifnog modela Plavi, a smanjenjem prosjecne naknade tarifnog modela Bijeli.

Iznosi tarifnih stavki naknade za koristenje distribucijske mreze odredeni su na slican nacin,
prebacuju¢i dio prihoda s tarifne stavke energije na prikljucnu snagu. Osim toga,
prilagodeni su i iznosi tarifnih stavki naknade za obracunsko mjerno mjesto, kako bi vise
odrazavali troSkove zamjene brojila novim naprednim brojilima.

EKTROTEHNIKE
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ogranicenje na razini
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ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...na prihode operatora prijenosnog sustava

Varijanta B: TS3 - Tarifni sustav u primjeni od

2019. godine s obraéunom prikljuéne snage /S1-
izvorne ili procijenjene vrijednosti SVT / MaxS1 -

gJD ogranienje snage na razini prikljucne snage
(]
g Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od
) 2019. godine / 51 - izvorne ili prodijenjene |
>5 vrijednosti SVT T
.3
E_‘ 0 10020030040050060070080090QL.000.100.200.300.40D.500
g- Prihod HOPS-a od naknade za koristenje mreze [mil. kn]
| Udio radne energije [mil. kn] @ Udio jalove energije [mil. kn]
@ Udio vrine radne snage [mil. kn] Udio naknade za ogranicenje snage [mil. kn]

Udio naknade za OMM [mil. kn]

Varijanta C: T54 - Tarifni sustav u primjeni od

2019. godine s obratunom ogranic¢enja vrine
snage [/ S1-izvorneili procijenjene vrijednosti SVT

/ MaxS2 - ogranitenje snage manje ili jednako...

Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od

2019. godine / S1 - izvorne ili procijenjene |

vrijednosti SVT

0 100200300400500600700800900.000.100.200.300.400.500
Prihod HOPS-a od naknade za koristenje mreZe [mil. kn]

@ Udio radne energije [mil. kn] @ Udio jalove energije [mil. kn]
@ Udio vrine radne snage [mil. kn] Udio naknade za ograni¢enje snage [mil. kn]
Udio naknade za OMM [mil. kn]

minimalne razlike radi
istog cilja

udio snage udvostrucen
(s 26% na 52%)

nova struktura prihoda:
- 48% energija

- 26% vrsna snaga

- 26% ogranicenje snage
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ANALIZA UTIJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...
...na prihode operatora distribucijskog sustava

Varijanta B: TS3 - Tarifni sustav u primjeni od
2019. godine s obra¢unom priklju¢ne snage /S1-

£
N
E :m izvorne ili procijenjene vrijednosti SVT / Max51 -
g o0 ogranitenje snage na razini prikljuéne snage
©
Q g Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od
© m—
C o 2019. godine / 51 - izvorne ili prodijenjene .. . .
8 £ vrijednosti SVT " minimalne razlike radi
'E = . -
c = 0 1.000 2.000 3.000 4.000 Istog CIIJa
%D g- Prihod HEP ODS-a od naknade za koristenje mreze [mil. kn] » udio snage i fiksne
:.. @ Udio radne energije [mil. kn] Udio jalove energije [mil. kn] 4
s EUdio vrine radne snage [mil. kn] Udio naknade za ogranicenje snage [mil. kn] naknade povecan 2’5
Udio naknade za OMM [mil. kn] puta (S 24% na 59%)
_ " nova struktura prihoda:
o Varijanta C: TS4 - Tarifni sustav u primjeni od
g 2019. godir“.e s -:)bralc’lur“on“uogrlar“ic’er“ljla '-Jrif,r‘e. - 39% energija
n snage /51 -izvorne ili procijenjene vrijednosti o
g SVT / Max52 - ogranicenje snage manje ili... - 12% vrsna Snaga
9 Varijanta A: TS2 - Tarifni sustav u primjeni od -36% Ograniéenje shage
c 2019. godine / S1 - izvorne ili procijenjene .
9 wrijednosti SVT - 12% fiksna naknada
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g @ Udio vrine radne snage [mil. kn] Udio naknade za ogranic¢enje snage [mil. kn]

Udio naknade za OMM [mil. kn]
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ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...na strukturu ukupne prosjecne naknade za koristenje mreze [kn/MWh]
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Struktura ukupne prosjeéne naknade za koridtenje mrefe po tarifnim modelima [kn/MWh]

E Udio radne energije u prosjecnoj naknadi [kn/MWh)]
@ Udio jalove energije u prosje¢noj naknadi [kn/MWh]
@ Udio vréne radne snage u prosje¢noj naknadi [kn/MWh]
Udio ograni¢enja snage u prosjeénoj naknadi [kn/MWh]

Udio naknade za OMM u prosjeénoj naknadi [kn/MWh]
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Struktura ukupne prosje¢ne naknade za koridtenje mreZe po tarifnim modelima [kn/MWh]

W Udio radne energije u prosje¢noj naknadi [kn/MWh)]

@ Udio jalove energije u prosjeénoj naknadi [kn/MWh]

@ Udio vrine radne snage u prosjeénoj naknadi [kn/MWh]
Udio ogranitenja snage u prosjenoj naknadi [kn/MWh]

Udio naknade za OMM u prosjeénoj naknadi [kn/MWh]
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ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...na promjenu godisnje naknade za korisnike mreze:
prag za registriranje promjene za kuéanstva 5%, a za poduzetnistvo 2%)

Razdioba korisnika mreze prema promjeni ukupne godisnje

Svi korisnici mreze (na podrudju cijele Hrvatske)
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ANALIZA UTJECAJA UVODENJA TARIFNOG ELEMENTA SNAGE...

...na povecanje neovisnosti naknade za koristenje mreze o potrosniji:

prag za registriranje promjene za kuéanstva 5%, a za poduzetnistvo 2%)

Razdioba korisnika mreze prema promjeni ugjela vrsne radne snage

i naknade za OMM - Ukupno [%]

Granice razreda promjene godisnje naknade [%]

Svi korisnici mreZe (na podrudju cijele Hrvatske)

Razredi promjene godiSnje naknade

Udio broja korisnika mreze po razredima
promjene udjela vrSne radne snage i
naknade za OMM - ukupna naknada za
koristenje mreze: Varijanta B / Varijanta A
[%]

+za (B):
= nema velikih
poduzetnika s
velikim povecanjem
" manja smanjenja
za srednje
poduzetnistvo

Udio broja korisnika mreze po razredima
promjene udjela vrSne radne snage i
naknade za OMM - ukupna naknada za
koridtenje mreZe: Varijanta C / Varijanta A
[%]
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ZAKLJUCCI ISTRAZIVANJA

= |straZzivanje utjecaja uvodenja tarifnog elementa ogranicenja snage (u biti
dodatne individualne fiksne naknade kao moguceg prijelaznog rjeSenja do
mjerenja snage za sve korisnike mreze i naprednijih tarifnih sustava).

= 7nacajnije smanjenje prosjecne jedinicne naknade za koriStenje prijenosne i
distribucijske mreze (13%) bilo bi za poduzetnistvo tarifnog modela Bijeli na
NN, a znacajnije poveéanje (6%) za kuéanstvo.

= 40% kucanstava (manje potrosnje) i 25% malog poduzetnistva imalo bi
povecanje naknade za koristenje prijenosne i distribucijske mreze preko 40%.

= relativho veliko povecanje godisnje naknade za koriStenje mreze tarifnog
modela Plavi na NN za veliki broj korisnika mreze:

moglo bi doci do veéeg broja zahtjeva za promjenom u tarifni model Bijeli na NN
kratkorocni rizik za HEP ODS u organizacijskom smislu (radi moguée potrebe
zamjene jednotarifnog brojila)

rizik za HOPS i HEP ODS u financijskom smislu (radi smanjenja prihoda, odnosno
potrebe prilagodbe tarifnih stavki za tarifne modele Bijeli i Crveni na NN)
dugorocno moze biti pozitivan cjenovni signal.

ROTEHNIKE
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ZAKLJUCCI ISTRAZIVANJA

= Za primjenu tarifnog elementa ogranicenja snage na razini prikljucne snage
kljucno je zurno pristupiti uredenju ugovornih odnosa s korisnicima mreze u
pogledu utvrdivanja iznosa prikljucne snage.

= Provedene analize pokazuju da bi radi velikog raspona vrijednosti prikljucnih
snaga trebalo ocekivati znacajno povecanje naknade za koristenje mreze kod
velikog dijela korisnika i vjerojatno znacajni otpor primjeni takvog tarifnog
sustava.

= Pristup s primjenom ogranicenja snage na manju vrijednost po izboru korisnika
zakljuCak da bi utjecaj na povecanje troskova korisnika mreze bio bitno razlicit.

= Za uvodenje tarifnog elementa snage potrebno je detaljno analizirati krivulje
opterecenja kupaca koji nemaju obracunske podatke vezane uz snagu, kako bi
se Sto tocnije mogli predvidjeti efekti na prihode operatora sustava i troskove
pojedinih korisnika mreze.

= Puna primjena naprednih tarifnih sustava moguca ce biti nakon uvodenja
naprednih brojila i sustava upravljanja mjernim podacima (MDM).

ROTEHNIKE
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Hvala na pozornosti!

Tomislav Baricevic
email: tbaricevic@eihp.nr
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