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Pet ocekivanih velikih promjena u pogledu koristenja mreze

Digitalizacija

Povecéana integracija OIE

. .. L Odziv potrosnje i
Povecanje opterecenja Decentralizacija fleksibilnost
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Novosti koje treba uzeti u obzir u promisljanju tarifa

Elektrifikacija “ |
Ostalo opterecéenje
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Osnovna nacela za dizajn tarifa Nacela su kontradiktorna = npr. odrazavanje stvarnih
troskova > kontradiktorno je s razumljivoscu i
. jednostavnosScu, predvidljivoSCu i transparentnoScu
/ odrazavanje .
“stvarnih tro$kova Regulator mora pokusati naci

. ravnotezu navedenih nacela
poticanje
uéinkovitog 0
koriStenja mreze / snovna .
=l Dodatna nacela

Nacela
dizajna

Regulatorna procjena Jednostavnost

predvidijivost tarifa
troskova koristenja
mreze

pokrivanje
priznatih troSkova

Pokrivanje priznatih troSkova Predvidljivost

Poticanje ucinkovitog

e . Transparentn
koristenja mreze ansparentnost

Odrazavanje stvarnih

troskova Ravnopravnost

transparentnost ‘ ravnopravnost
odredivanjatarifa )/ korisnika mreze
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Tarifa @ cijena koju korisnik mreze placa za uslugu
Svrha tarifa @ pokrivanje odobrenih troSkova operatora sustava

Odrazavanje troskova u tarifi © troskovi koje korisnik uzrokuje

Troskovni signali @ potiCu korisnika mreze na ucinkovito koristenje mreze

ES TN IEERITERERIGE GRS EIERS ® mogucnost kupca da osjeti i reagira na troSkovni signal

Politicki ciljevi koji nisu povezani s
mrezom (poticanje OIE i ostale
naknade)

@ ne trebaju biti dio tarifa jer ne odrazavaju stvarne troSkove koriStenja mreze
(Uredba 943, Clanak 18. stavak 1.)
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Osnovni tarifni elementi o
‘ Osnovni tarifni

/ | _ ) . _ ; elementi
- O®manje placa tko trosi manje energije

Okorisnik koji trosi manje energije, a ipak
ima rezerviran puni kapacitet ne

Tarifa zasnovana na
energiji

doprinosi dovoljno pokrivanju troSkova Stalna naknada
rede En [€/KWh] P [€/KW] f€/mi]
A
/
®bolje odrazava troskove Pp [€/KW] Pv [€/kW]

Tarifa zasnovana na
snazi

.

®moze biti prepreka fleksibilnosti i javnim
punionicama EV-a

« Tradicionalno u EU prevladava volumetrijski pristup

« Energetska tranzicija = potreba za vecim vrednovanjem snage kao tarifnog elementa i Cime se korisnik mreze potiCe na
ucinkovitije koristenje kapaciteta mreze
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n L] an w o k . . . fk h f O .
Klasifikacija troskova v e etate SR R
Vrsta troska operatora
sustava ® Pokrivaju se iz promjenjivih tarifa

(energija = Enivrsna snaga = Pv)

Kratkoro¢ni marginalni troskovi

(gubici, odziv potroSnje, upravljanje
zagusenjima)

TrosSkovi vezani uz korisnika mreze

(mjerenje i obracun)

Preostali troskovi

(troSkovi ve€ izgradene mreZe)

Dugoroéni marginalni troskovi

(tro8kovi pojacanja mreze)

En [€/kWh] (ToU)

N

OdraZavaju koriStenje mreze
svakog od korisnika.

PotiCu energetsku ucinkovitost.

OMM [€/m].]

N

Nevezani uz nacin koristenja
mreze. Troskovi se dijele
ravnomjerno na sve korisnike
mreze.

Pp [€/kW] En [€/kWh] (ToU) Pv [€/kW] (ToU)

N

Nevezani uz nacin koriStenja mreze.

Korisnik ne moze utjecati troskove
vec izgradene mreze. Moze poticati
na racionalniju prikljucnu snagu.

N

Ovisni 0 vrsnom optereceniu.

Povezuju sadasnju tarifu s buducim
pojacCanjima mreze.

PotiCu korisnika na racionalnije koristenje
mreze i manja vrsna opterecenja.



Gired

HRVATSKI OGRANAK

POZELJNA STRUKTURA TARIFNIH STAVKI ZA PRIJENOS ELEKTRICNE ENERGIJE |

Lahorko Wagmann

TARIFNIH STAVKI ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE

Pristup alokaciji troskova za krajnje kupce i za proizvodace

Krajnji kupac
ERV

Krajnji kupac
na SN

HEP-ODS

35(30) kV

10(20) kV

0,4 kv

Krajnji kupac
na NN

Proizvodac na
prijenosu

Proizvodac na
distribuciji
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HRVATSKI OGRANAK

INZENJERA

Prihodi od tarifa po pojedinim tarifnim elementima u 2022. godini

Ukupno = 629 M€

325 (52%) 325 (52%)

HEP-ODS
437
69%

57 (9%)
142 (23%)
55 (9%)
~
57 (9%) PV
142 (23%) 107

50 (8%) 17%

50 (8%) 55 (9%)




POZELJNA STRUKTURA TARIFNIH STAVKI ZA PRlJENOSvELEKTRléNE ENERGIJE |
AN TARIFNIH STAVKI ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE
CIRED Lahorko Wagmann o

Klasifikacija troskova prema prirodi i alokacija troskova na korisnike mreze

Troskovi |.
Ovisni o optereenju I Ovisni o energiji I Ovisni o0 krajnjem kupcu |

Kuéanstvo I Javna rasvjeta I PoduzetniStvo na NN I PoduzetniStvo na SN I PoduzetniStvo na VN I Proizvodnja |.

‘Prekomjerna jalova energija [kn]; 1,5%
Poduzetnistvo VN; 6,2%

Fediilone S0 15 Naknada za OMM [kn]; 12,3% Obracunska vrsna radna snaga [kn];
25,8%

Poduzetnistvo SN; 20,8%

Obracunska vréna radna snaga [kn];

12,8%
Poduzetnistvo NN; 34,9%

Poduzetnistvo NN; 30,1%

Radna energija [kn]; 73,0% Radna energija [kn]; 73,4%

Kucanstva NN; 49,8% -
Kucanstva NN; 42,9%

HEP-ODS HOPS HEP-ODS HOPS 10
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Udjeli tarifnih elemenata u naknadi za koristenje mreze u 2022. godini

NN - kucanstvo cri

NN - kuéanstvo crveni

NN - kuéanstvo bijeli

NN - kucanstvo plavi

NN - javna rasvjeta

NN - poduzetnistvo crveni
NN - poduzetniftvo bijeli
NN - poduzetnistvo plavi
5N - poduzetnigtvo bijeli

WN - poduzetnitvo bijeli

44%

82%

49,6%

18% B Radna energija [%]
6% " Obracunska vrina radna snaga [%]

W Prekomjema jalova energija [%)]

17%
5%
6 2%

12% Naknada za OMM [%]

NN - kucanstvo cmi
NN - kucanstvo crveni
NN - kucanstvo bijeli
NN - kucanstvo plavi

NN - javna rasvjeta

NN - poduzetnistvo crveni

NN - poduzetnistvo bijeli
NN - poduzetnistvo plavi
SN - poduzetnistvo bijeli

VN - poduzetnitvo bijeli

17,1 2,3(38,43

30,7 4,3 [34,96

W Radna energija [Ip/kWh]
m Obracunska vrina radna snaga [Ip/kwh]

# Prekomjema jalova energija [Ip/kwWh]
Naknada za OMM [lp/kWh]
Cijena [Ip/kwh]

23,0

°
A 933,57

) 6,1
10,7

[Ip/kWh]
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Pridjeljivanje troskoval/prihoda kategorijama kupaca i tarifnim modelima

Jedinica TS Jedinica TS TS
e TE WEE D U = mjere D P
ENvr() | kn/kWh - VN poduzetnistvo Bijeli | ENyr() |  kn/kWh 0,04
ENr() | kn/kWh - ENvr() | knkWh |7 B2 0,05
VN poduzetni$tvo Bijeli Pv() | kn/kW - ENnr(j) | kn/kWh 0,08 0,02
Es() |knikvarh ] NN poduzetni$tvo Crveni Py () kn/kW M 14,50
Es() kn/kvarh
NK(G) | kn -
NK () kn 41,30
ENNT (l') kn/kWh 0’05 NN pOduzetnIStVO Zutl NK (/) kn M
& iiali P kn/kW 12,00 EN kn/kWh 0,22 0,09
SN poduzetnitvo Bijeli v() AN kucanstvo Plavi o (7)
E;() |kn/kvarh W NK() kn W -
ENyr() | kn/kWh 01
NK() | kn 66,00 , .
NN kuéanstvo Bijeli ENnr()) kn/kWh 0,12 0,05
ENyr() | kn/kWh | 0,22 NK () kn g
NN poduzetnistvo Plavi E;() | kn/kvarh W ENv() |  knkWh M 0,05
NK() | kn 41,30 ENwr() |  kn/kWh 0,08 0,02
ENvr() | knkwh W NN kuéanstvo Crveni Pv () kn/kW W 14,50
E;() kn/kvarh -
ENwr() | kn/kWh | 0,12 KU , T
NN poduzetnistvo Bijeli n :
E kn/kvarh
00| et 776357 N kucanstvo G ENi() | knkWh 0,05
NK (j) kn 41 ,30 ucanstvo irni NK (/) kn W
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Primjer pridjeljivanja troskova HEP-ODS-a tarifnim elementima

TroSkovi HEP-ODS-a

Troskovi

[€]

TroSkovi
[%]

POKRICE GUBITAKA U MREZI

74.046.105

16%

ODRZAVANJE MREZE

33.287.882

7%

MJERENJE | OBRACUN

924.952

0%

POMOCNE USLUGE

0%

TROSKOVI OSOBLJA - PLACE

142.543.951

30%

OSTALI TROSKOVI OSOBLJA

23.208.189

5%

OSTALI TROSKOVI POSLOVANJA

69.283.475

15%

AMORTIZACIJA REGULIRANE IMOVINE

84.951.478

18%

PRINOS OD REGULIRANE IMOVINE

43.506.265

9%

UKUPNO

471.752.298

100%

EJ
[%]

10%

TARIFNIH STAVKI ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE
Lahorko Wagmann

OMM
[%]

33.287.882

71.271.976

11.604.095

46.723.313

23.928.446

186.815.711
40%

0%

HRVATSKA
KOMORA

. INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

7.404.611

924.952
71.271.976
11.604.095
69.283.475

7.404.611 153.084.498
2%
2%
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Primjer pridjeljivanja troskova HOPS-a tarifnim elementima

TroSkovi HEP-ODS-a

Troskovi

[€]

TroSkovi
[%]

POKRICE GUBITAKA U MREZI

79.283.048

31%

ODRZAVANJE MREZE

11.023.344

4%

MJERENJE | OBRACUN

0%

POMOCNE USLUGE

33.950.679

13%

BILANCA USLUGE URAVNOTEZENJA

32.106.394

13%

BILANCA OBRACUNA ODSTUPANJA

- 29.964.002

-12%

ITC MEHANIZAM

126.749

0%

MEDUNARODNE ORG.

1.695.717

1%

CACM

173.423

0%

TROSKOVI OSOBLJA - PLACE

28.711.904

1%

OSTALI TROSKOVI OSOBLJA

4.387.279

2%

OSTALI TROSKOVI POSLOVANJA

18.845.781

7%

AMORTIZACIJA REGULIRANE IMOVINE

47.413.872

19%

PRINOS OD REGULIRANE IMOVINE

26.889.220

1%

EJ
[%]
10%

OMM
[l

10%
100%

Ej
[€]

7.928.305

9.921.010

14.355.952

2.193.640

26.077.630

14.789.071

Ryl 7.928.305
26%

0%

HRVATSKA
KOMORA
_ INZENJERA

ELEKTROTEHNIKE

OMM
[€]

1.102.334

14.355.952
2.193.640
18.845.781

36.497.707
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Koraci kod donosenja tarifa za buduce regulacijsko razdoblje

Odobravanje 10G
plana = analiza
izvora financiranja

Prognoza ostvarenja

tarifnih elemenata za

sliedece regulacijsko
razdoblje

Odredivanje
potrebnog iznosa
tarifnih stavki po

tarifnim elementima

Suglasnost na planske
troSkove gubitaka

Razdioba planskih
troSkova na kategorije
korisnika mreze
(alokacija)

Analiza RDG-a
operatora uz
planirane prihode i
troskove od tarifa

Odobravanje
pomocnih usluga koje
se ne mogu nabaviti
na trziSnim nacelima

Pridjeljivanje planskih
troSkova tarifnim
elementima
(klasifikacija)

Simulacija utjecaja
novih tarifa na
korisnike mreze,
analiza ukupne cijene

Dostava Priloga 1
Metodologije i
zahtjeva za
promjenom tarifa

Odredivanje
dozvoljenog prihoda
od tarifa operatora
(DP)

Javna rasprava i
razgovori s dionicima

Analiza planskih

troskova operatrora

(TP)

Analiza ostvarenih
troskova operatora

(TO)

Ol JEVERENIE

15
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Planski i ostvareni troskovi, planirani i ostvareni prihod

Amortizacija RAB x WACC
(G+1)

- Plavnskil

troSkovi

N (G+1)

Iznosi tarifnih Iznosi tarifnih Planirani + OPEX - operativni troskovi [€]
stavki elemenata prihod

(G+1) (G+1) (G+1)

* RAB - vrijednost regulirane imovine [€]

» WACC - prosjeCna ponderirana stopa troSkova kapitala prije poreza [%]

R'azlika'
Planski oftora Rlatira 3
trodkovi orethodnom prihod Prethodna Tekuéa
(G+1) razdoblju (GH+1) regulacijska regulacijska
(X)) godina (G-1) godina (G)

regulacijska

Buduéa |
godina (G+1)

16
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Glavni koraci u postupku odredivanja tarifa

o a Regulirana osnovica
Odredivanje el bi et
dozvoljenih postrojenja u uporabi — amortizirana oprema
prihoda - X
troskova WACC

: CAPEX 1 N

Amortizacija
postrojenja u uporabi X stopa amortizacije
+
Operativni troskovi (OPEX)
troskovi osoblja + troSkovi odrzavanja + troSkovi energije za gubitke + troskovi mjerenja i obracuna + troskovi pomoc¢nih usluga (i uravnotezenja)
+ ostali troSkovi poslovanja

-

OPEX + CAPEX

PoduzetniStvo na NN Proizvodnja P
Alokacija Kuéanstvo Javna rasvjeta Poduzetni§tvo na VN
troSkova “w : .

PoduzetniStvo na SN Proizvodnja D

o " - Naknada za OMM [€/m]] - Naknada za OMM [€/mj].] - Naknada za OMM [€/m].] - Naknada za OMM [€/mj ] - Vrina snaga [€/kW]

Tarifni elementi i - Priklju¢na snaga [€/kW] - Prikljuéna snaga [€/kW] - Prikljl_l_éna snaga [€/kW] - Prikljuéna snaga [€/kW]
tarifne stavke - Energija [€/kWh] - Energija [€/kWh] - Energija [€/kWh] - Energija [€/kWh]

- Vrsna S [€7kW] _ - Vrina snaga [€/kW]

- Prekomjerno preuzeta jalova - Prekomijerno preuzeta jalova

energija [€/kvarh] energija [€/kvarh]
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Tarife ovisne o vremenu koristenja (staticke i dinamicke TOU tarife)

0,30 0,60 0,20 AT

0,00

0,40

-0,10

0,30 -0,20

[kn/kWh]
[kn/kwh)

0,30 -0,30
0,40

0,50

PTR

0,00 40,60
123456 78 9101112131415161718192021222324 123456 7 8 9101112131415161718192021 222324 12345678 9101112131415161718192021222324

h h h
(a) Staticke ToU tarife (b) Dinamicke ToU Tarife (CPP) (c) Dinamicke ToU Tarife (PTR)

Uvjeti za primjenu dinamickih TOU tarifa:

* napredno mjerenje

 pravovremena dostupnost mjernih podataka korisniku mreze

« tehnoloska rjeSenja za fleksibilno koriStenje elektriCne energije u okviru postrojenja i instalacija korisnika mreze
* detaljni model predvidanja opterecenja (dijelova) distribucijske mreze

« kvalitetna procjena dugorocno izbjegnutih troskova pojaCanja mreze

 |T infrastruktura za slanje cjenovnih signala

18
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Staticka TOU + eksplicitna fleksibilnost

Dinamicka TOU + eksplicitna fleksibilnost

* Lakse je izmjeriti pruzenu uslugu fleksibilnosti » Korisnik mreZe moze istovremeno reagirati na
dinamiCku TOU tarifu i na zahtjev za uslugom
» Trodkovi fleksibilnosti su priznati trogkovi = pokriveni fleksibilnosti
tarifama = socijalizacija na sve korisnike = ne
terete se samo korisnici u zagusenim dijelovima » Nedovoljno iskustva u primjeni dinamickih TOU tarifa
mreze

_ L S * Maniji korisnici mreze (posebno kucanstva) jos ne
» Tarife su predvidive i jednostavne i nediskriminirajuce mogu reagirati na dinamicke signale (automatizacija!)

* Sukobljavanje s dinamiCkim cijenama opskrbe

P R E PQ R U C UJ E C E E R * Primjena TOU je vrlo slozena, nepredvidiva i

diskriminirajuca (ako ne mozes reagirati na signal)

U nacelu, za krajnje kupce s malom potrosnjom tarife bi trebale biti jednostavne i predvidljive (statiCke ToU tarife), dok bi se

za kupce s vecom potroSnjom mogle razraditi i primijeniti dinamicke ToU tarife.
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RA

Elektricna vozila i toplinske pumpe

TOU i punionice iza OMM-a

TOU i javne punionice

Posebna volumetrijska tarifa za javne
punionice?

Toplinske pumpe

© mogu pogodovati punionicama kod kuce —> korisnik se prilagodava tarifi

@ u slucaju malog koristenja, kWh moze biti skup jer se punjenje ne prilagodava
tarifi

©® mozda se u pocetku moze razmotriti volumetrijska tarifa viSom cijenom za
energiju sve dok se ne poveca koristenje javnih punionica, nakon Cega se takav
model napusta

© mogu reagirati na signale TOU tarifa i koristiti se u doba nize tarife
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Postrojenje za skladistenje energije (spremnik)

Pitanje dvostruke naknade
Direktiva 944, ¢lanak 15.

Spremnik i posebni OMM

Spremnik iza OMM-a aktivnog kupca

TOU tarife = spremnik i aktivni kupac
TOU tarifa = samostalni spremnik

Opcl uvjeti

© ne bi se trebalo dvostruko naplacivati preuzimanje energije iz mreze i predaja energije u
mrezu

© ,aktivni kupci koji imaju u vlasnistvu postrojenja za skladiStenje energije ne podlijezu dvostrukim
naknadama, ukljucuju¢i naknade za mrezu, za uskladistenu elektricnu energiju koja ostaje unutar njihova
prostora ili za pruzanje usluga fleksibilnosti operatorima sustava;”

@ stvarni troSkovi priklju¢enja = kategorija poduzetnistvo, TM (Plavi, Bijeli, Crveni) = nema G
komponente = operator skladiSta mozZe nabavljati i prodavati energiju na VP trzistu (arbitraza)

© prikljuenje po jedini¢noj naknadi = TM kao i aktivni kupac = nema G komponente

©® moze povecati vrijednost spremnika jer smanjuje koriStenje vrSne snage

©® moZe znatno ograniciti koristi od spremnika = primjer RHE Velebit i tarifni element obracunske vréne
radne snage = 2x120 MW crpni rad x 1,9 €/kW = 456.000 € pokretanje

© povecanje radne snage po nalogu operatora sustava(pomocna usluga/fleksibilnost) izuzima se kod
odredivanja obracunske vr8ne radne snage korisniku mreze.
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Proizvodna postrojenja i tarifa za energiju predanu mrezu -> (G tarifa)

EU Uredba 838/2010 @ ogranicenje 0,5 €/MWh za proizvodade na prijenosu

©® Vecina EU ¢lanica nema G tarifu
© preporuka Eurelectrica = G treba teZiti nuli

Potrebna harmonizacija na razini EU

Nediskriminacija ®ne smiju se diskriminirati proizvodadi na prijenosu u odnosu na proizvodace na distribuciji

ZOTEE, OU i Metodologije @ proizvoda¢ s dozvolom placa G tarifu (i RHE Velebit)

Aktivni kupci ® u nadelu ne plaéaju G tarifu (osim ako imaju dozvolu za proizvodnju)

Gy ©® posebno OMM -> jedini¢na cijena,
Naknada za prikljucenje © iza OMM-a aktivnog kupca - dokup snage (jedinina cijena)
@ fleksibilni ugovori o koristenju mreze, redispeciranje, usluge fleksibilnosti

Fleksibilnost ® TOU tarifa za proizvodace?

22



POZELJNA STRUKTURA TARIFNIH STAVKI ZA PRIJENOSVELEKTRICNE ENERGIJE |
% TARIFNIH STAVKI ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE
CIRED

HRVATSKI OGRANAK

Lahorko Wagmann a

Aktivni kupci (samoopskrba, dijeljenje energije, kupci s vlastitom proizvodnjom)

Ustede aktivnih kupaca

Neto mjerenje VS neto obracun

Povecanje udjela aktivnih kupaca

Pad prihoda operatora

Opseg dijeljenja energije

@ tarifni element energije, DA
@ tarifni element snage, NE = SE ne proizvodi u vrénim satima

© requlatori traZe da se ,se zasebno razmatra i uzima u obzir elektriCna
energija koja je predana u mrezu i elektricna energija koja je preuzeta iz
mreze”

smanjuje se prihod operatoru = troskovi mreze isti = nadoknaduju
ostali korisnici mreze

potrebna promjena teZista tarifnog modela s energije na snagu

ako se energija moze dijeliti na razini RH, treba se placati i naknada za prijenos
uostalom, naknada za prijenos se treba i inace placati (takav je kaskadni model)
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Zakljucak

Dizajn tarifa

@ u obzir uzeti navedena nacela (stvarni troSkovi, u€inkovito koristenje, pokrivanje
troSkova, ravnopravnost, transparentnost, predvidljivost, jednostavnost)

Najvaznije nacelo © vrednovanje stvarnih troSkova koje pojedini tip korisnika mreze uzrokuje
Ravnoteza @ procjena regulatora je kako primijeniti nacela

Fiksni i varijabilni troskovi @ mreza ima visoke fiksne i male varijabilne troSkove = manije teziste na energiji

{ tarife bi trebale ciljati na smanjenje kako vrSnog opterecenja tako i pojedinacnih

VrSno opterecenje vrénih optereéenja krajnjih kupaca = Pv i TOU tarife

© dinamicka TOU tarifa zahtjeva automatizaciju i prikladnija je za vece kupce

TOU tarifa © kombinacija statickih ToU tarifa i eksplicitne nabave fleksibilnosti = preferiram

Dijeljenje energije @ treba izbjeci neto obracun elektriCne energije

© svi korisnici mreze sa slicnim znaCajkama potroSnje trebaju se tretirati jednako i

Ravnopravnost ne smije biti medusobnog subvencioniranja izmedu kategorija i tarifnih modela.
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Hvala Vam na pozornostil

dr. sc. Lahorko Wagmann, dipl. ing.
HERA, Sektor za elektricnu energiju
email: Iwagmann@hera.hr
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