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W razvoj tehnologije i mobilnih uredaja omogucio je korisnicima koji
obavljaju poslove terenskih operacija jednostavan uvid u podatke o
elektroenergetskoj mrezi i objektima na mjestu rada, bez potrebe za
pripremom i ispisom radnih karata u analognom obliku

L uvodenjem zajedniCkog GIS sustava HEP ODS-a stvoren je dobar
temelj za suvremeniji nacCin rada

[ za terenski rad najznacajnija je aplikacija Mobile, koja pruza mogucnost
pristupa prostornim i tehniCkim podacima s terena, a moze se Koristiti
cak i za njihovu izmjenu | nadopunjavanje

Qreferat opisuje mobilno GIS rjeSenje temeljeno na besplatnim
tehnologijama otvorenog koda 1 operacijskom sustavu Android,
razvijeno u Elektroprimorju prije uvodenja zajednickog GIS sustava

rjeSenje Ce biti primjenjivo 1 nakon implementacije mobilnog GIS-a
temeljenog na tehnologiji GE Smallworld, jer ne ovisi 0 raspolozivoj
koliCini licenci za GE Mobile aplikaciju, te ne troSi podatkovni promet
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Opis koristene tehnologije

O Tijek implementacije

| PRIPREMA PODATAKA

| Izrada simbologije
za elemente mreze

<
mi
~

TORSKIPOD C

|
Povezivanje s Povezivanje i Kreiranje baze | Priprema projekta i,
| e : Prijenos podataka -
Oracle replikom preuzimanje podataka za za mobilnu na mobilni uredai Mobilni GIS
| DeGIS-a podataka iz replike mobilne uredaje | aplikaciju )
|

RASTERSKI PODACI

- es an s an e an e en e e an o a e

| Obradai priprema Kreiranje virtualnog
rasterskih podloga kataloga rastera

Instalacija aplikacija
na mobilne uredaje

1 Osvjezavanje podataka za mobilnu aplikaciju

Osvjezavanje
vektorskih . i
Prijenos podataka Osvjezen mobilni
podataka u bazi
na mobilni uredaj GIS
podataka za
mobilne uredaje
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0 Cjelokupno rjeSenje bazirano je na tehnologijama otvorenog koda, koje
bez ograniCenja mogu biti koriStene i u korporacijskim okruzenjima

Q Priprema prostornih i tehnickih podataka

o aplikacija QGIS — priprema projekta koji se prikazuje u mobilnoj
aplikaciji, priprema slojeva, definiranje simbologije, definiranje
koordinatnog sustava te priprema kataloga rastera

o baza podataka SQLite s dodatkom SpatialLite — za pohranjivanje
prostornih i tehni¢kih podataka na mobilnim uredajima

o skup alata Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) — za
transformiranje rasterskih podloga u odgovarajuci format

o aplikacija za uredivanje vektorske grafike InkScape — za izradu
slozenijih simbola za elemente elektroenergetske mreze

o uredivacC teksta Notepad++ - za podeSavanje parametara datoteka
kreiranih gore navedenim alatima; to su parametri koji nisu
dostupni kroz sucelja aplikacija
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O Obradeni 1 pripremljeni podaci prenose se u internu memoriju ili na
memorijsku karticu mobilnog uredaja, nakon Cega ih je moguce Koristiti
u mobilnim aplikacijama

1 Koristene su sljedece aplikacije, koje su javho dostupne putem usluge
Google Play:
o QField for QGIS — mobilna GIS aplikacija za pregled, unos i
azuriranje podataka
o SimonView — aplikacija za pregled shematskin dijagrama
elektroenergetske mreze i postrojenja u formatu DWG
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Tijek pripreme projekta

e = = ——— = —— = —————————}

U povezivanje QGIS-a s Oracle replikom DeGIS baze podataka
" ,f Create a Mew Cracle connection @ ﬁ

Zonnection Information

Mame DeGlIs
Database degis,world
Hosk

Park 1521
sername

Password

Options

Wiorkspace

| Save Username

Test Connect
Save Password

Only look in meta data table
Only look For user's tables
| Also lisk tables with no geometry
Ise estimated table metadata
| Only existing geometry bypes

Include additional geometry attributes

[ (] 4 ] | Zancel | | Help
% SESTO SAVJETOVANJE
'CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE

HRVATSKI OGRANAK

Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



SO7-04 PRIMJENA PRIJENOSNIH UREDAJA ZA PREGLED PODATAKA O EE OBJEKTIMA U TERENSKIM OPERACIJAMA
N. Bogunovi¢

———e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

O kreiranje SQLite baze podataka pomocu alata DB Manager aplikacije
QGIS

- )

DB banager =N EoR|F>
Database Tahle
e
SR8
Tres Info | Tahblz | Preview
4 & Gpatialite o S ial i i
atiaLite
4 RAHEKD, sqlite P
2% 04 ELEMENMT Colurin: gJeom
¥ 04 MREZA, iFeomekry: MULTIPOIMT E
:.1. 04 RO Dimension: i
. 04 STLP Spatial ref: HTRS96 | Croatia TM (3765)
.I'__" - Extent: (unknowen) (Find ouk)
¥ 10_KB
Y10 MOwD
o+, 10_STUP Fields
oo 10_TS i faul
" E # MNanie Type Mu Default
o 10_2v 0 obiectid INTEGER ¥
= 33 KB 1 geom MULTIPOINT ¥
o N T 2 sifra TE=XT Y
et 35 STUP 3 skanje_nnm TE=T W
i a5 TS 4 stanje_n_1 TEXT Y
" - o sifra_1 TEXT Y
‘L_*: 352V 3 mreza TEXT ¥
o KBR_RI 7 rajon TEXT ¥
W Wirtual Layers i & napan MUMERIC i -
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O priprema rasterskih podataka za koristenje na mobilnim uredajima

o alat gdal _translate — za pretvaranje rasterskin datoteka iz formata
TIF u format GPKG

o alat gdaladdo — za kreiranje rasterskin piramida, koje znacajno
ubrzavaju prikazivanje rasterskih podloga u razliCitim mjerilima

o kreiranje virtualnog kataloga rastera — smanjenje potrebnih
sistemskih resursa prijenosnog uredaja (manji broj otvorenih

datOte ka) ./ Build Virtual Raster (Catalog) <

Use visible raster lavers For input
Choose input directory instead of files

Input files Select, ..

CQukput File Select, ..
Resolution Average
Source Mo Data |0
Target SRS Select

Separate

Allow projection difference

| Load inko canvas when finished

qdalbuildwrt I:l
[ (a4 ] | Clase | | Help |
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Priprema projekta za mobilnu GIS aplikaciju

L logiCcko slaganje ulaznih podataka u slojeve za prikaz, definiranje
simbologije i teksta koji se prikazuje uz odredene objekte

U cjelokupna priprema projekta obavljena je kroz aplikaciju QGIS, osim
korisniCki definiranih simbola za elemente EE mreze, koji su kreirani u
aplikaciji InkScape

e stup-B.svg - Inkscape E@
File Edit View Layer Object Path Text Filters Extepsions Help
BEd& Bk e b @@ Taw &= BT »
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& 1 a
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' o
v,
FEEEEENT = BN BF NN e
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KoriStenje mobilne GIS aplikacije

4 Glavni prozor aplikacije QField

% SESTO SAVJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
HRVATSKI OGRANAK Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



SO7-04 PRIMJENA PRIJENOSNIH UREDAJA ZA PREGLED PODATAKA O EE OBJEKTIMA U TERENSKIM OPERACIJAMA
N. Bogunovi¢

U Primjer odabira elektroenergetskog objekta
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[ Detaljniji prikaz podataka o odabranom objektu

2/8

sifra_1

vod_naziv
naziv
pog_napon

izv_napon
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O Primjer koristenja aplikacije SimonView za pregled shematskog prikaza
elektroenergetske mreze

B e 22:08

272 ) &

B2 AN

TS 110/10(200kY

= JSRl.dwg

(747}, § 4o [N
Podval jak 2 Krimeja 2 '
2 1

=l D.Vezico 1
400
H

400

(748)

{745) (836}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
+

2
1

2 1 2 il
ol % [ [
400 (731) 400 (699) 4aQqQ

(698)
Krimeja 1 Tihevae 1 Tihovae 2

2 1
& ug
1000

f
Podvoljdljk 1
1{443)

Alga 1 f

]

i

Gunduligeva :
]

]

]

(594)

Gimnazija
1 LY S

1
{870) &
) o 1

400

Cgranak 1

(520) 4

D.vesica 2
2

& o m
40

o | 2 3 32 1
- - G1 e —— Gl
{715) {651) adels]

400 530 400

Me

R

boder

{8723100 100

uG

(432)

|
Prol.brigada
3

14
5(428)
Alga 2

1

400

z
uc 4 o

400

b4
(a30) |

HRVATSKI OGRANAK

1

1
LR a2

2%

X D Wezica 9
:(437)

I
Ogranak! 2
1

ol
<400

Peéine 1 N
1 Resove

1 2

{662)

uG uc
i) <40
2 1

Kwaternikavo

Ogronak 5

400

]
(559) i
|

1
uc
400

Ogranak 4

{689)

(690)(688)
19

51
aelw]

1
0. Wedica ¥
(B1)

Ogranak 6

SESTO SAVJETOVANJE
HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.

us
ITTO0 kA

T F"-ecine 1
{G6A3}
2
2

uG
TOO kA

3
TC Pegine 4

4892)

1%

N IL (679) (593}
PlgTbum 2 24

1

51
Egelw]

¥
D.Wezica 8
rET4)

B
(67)

IF ]

o1

400
D.vezicn &

3 2 {509

D.veZica 3

{545)
3

]
40

¥
D.wedica 4
(564)

19

4 Gl
40

D.VeZica 5




SO7-04 PRIMJENA PRIJENOSNIH UREDAJA ZA PREGLED PODATAKA O EE OBJEKTIMA U TERENSKIM OPERACIJAMA

Pitanja recenzenta

1) Koliko periodiCko uskladivanje lokalne baze podataka s mreznom
bazom utjeCe na toCnost podataka generalnih upita?

U praksi se pokazalo da je periodiCko uskladivanje s periodom od
jednog ili dva mjeseca dovoljno dobro kako bi toCnost podataka u
lokalnoj bazi podataka bila na zadovoljavajucoj razini. Naravno, u
sluCajevima vecih zahvata na elektroenergetskoj mrezi i objektima
uskladivanje se moze provesti i ranije.

U planu je daljnji razvoj sustava, koji ¢e omoguciti automatsko
uskladivanje podataka kada je korisnik mobilne aplikacije u uredu.
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2) Kako prikaz rasterskih elemenata | karata utjeCe na brzinu rada na
mobilnom uredaju?

Rad s rasterskim podacima predstavlja najveCe optereCenje za
memorijski podsustav mobilnih uredaja. Kako bi se to opterecenje
smanijilo, u ovom projektu koristene su sljedece metode:

o transformiranje rasterskih podataka iz formata TIF u format
GPKG, koji je s aspekta odnosa zauzetog prostora i kvalitete
prikaza medu najpovoljnijima za mobilne uredaje

o generiranje tzv. rasterskih piramida (isti raster se pohranjuje u
viSe razliitih rezolucija prilagodenin razliCitim mjerilima
prikaza), koje omogucavaju brz prikaz rastera bez obzira na
mjerilo

o generiranje virtualnog kataloga rastera, koji predstavlja jedinu
datoteku otvorenu u mobilnoj GIS aplikaciji — na taj nacin
aplikacija pristupa samo onim rasterskim podlogama koje su joj
potrebne za generiranje trenutnog prikaza

Uz sve navedene metode, prikaz se na razliCitim testiranim uredajima
donje-srednje cjenovne kategorije generira za najvise 2 sekunde, bez
obzira na mjerilo.
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Pitanja recenzenta

3) Do koje mjere je implementiran sustav direktnog terenskog unosa |
azuriranja podataka?

U trenutnoj fazi projekta su direktni terenski unos i azuriranje podataka
kroz aplikaciju QField onemoguceni, ali je korisnicima dozvoljeno
upisivanje  tekstualne napomene vezane uz  pojedinacni
elektroenergetski objekt.

Na taj se nacCin po povratku u ured mogu izvrsiti ili prijaviti potrebne
korekcije u mrezi, koje se provode kroz osnovnu GIS aplikaciju.
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