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Obveze uvodenja brojila s daljinskim ocCitavanjem (1/3)

Zahtjevi europskin direktiva prema izgradnji naprednih mjernih sustava ugradeni su u hrvatsko
zakonodavstvo kroz Zakon o energiji (NN 120/2012, ¢l. 38) i Zakon o trziStu elektricne energije (NN
22/2013, €l. 40., st. 25.) te Opce uvjete za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/2015).

Opcéi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/2015)
Clanak 119.

(1) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od pet godina od dana stupanja na snagu ovih Opéih uvjeta o svom
troSku, u skladu s mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti sva obraCunska mjerna mjesta krajnjih kupaca s
prikljucnom snagom vec¢om od 20 kW brojilima s daljinskim ocCitanjem koja omogucuju mjerenje snage i jalove energije.

(2) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od 10 godina od dana stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta o svom
troSku, u skladu s mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti obracunska mjerna mjesta krajnjih kupaca iz kategorije
poduzetniStvo s prikljuénom snagom do uklju€ivo 20 kW brojilima s daljinskim oc€itanjem koja omogucuju mjerenje jalove
energ |Je Opéi uvjeti za koriStenje mreZe i opskibu elektricnom energijom (NN 8572015)

. . i . Rokovi ugradnje brojila s daljinskim oéitavanjem
(3) Operator distribucijskog sustava duZan je u roku od 15 godinaod ——————————————_______________ |

dana stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta o svom tro$ku, u skladu s

|
: 2015. 2020, 2025. 2030. |
mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti obradunska mjerna | | L ; | l
mjesta krajnjih kupaca iz kategorije kucanstvo brojilima s daljinskim | Poduzetnistvo prikljune ! l | :
Kitani | snage od 20 do 30 kKW Sgodna ! ' '
ocCitanjem. | g | ! | | |
I . . ' I ! :
(4) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od godine | Poduzetnisto prikijuéne ' - i :
dana od dana stupanja na snagu ovih Opc¢ih uvjeta donijeti | sragedoukijucivo20 kW : | I
provedbeni plan zamjene najmanje 95% postoje¢ih brojila | ' ! ' l
brojilima s daljinskim ocitanjem s rokovima zamjene iz stavaka 2. | Kuéanstvo I 15 godina l
i 3. ovoga élanka. l Trenutna faza :
| |
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Obveze uvodenja brojila s daljinskim oCitavanjem (2/3)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)
Clanak 38.

(1) Operator mreze/sustava utvrduje tehniCke zahtjeve i troSkove uvodenja naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo
umrezavanje te ih dostavlja Agenciji.

(2) Na temelju podataka iz stavka 1. ovoga Clanka Agencija provodi analizu troSka i dobiti te pribavlja misljenje predstavnika
tijela za zastitu potroSaca za uvodenje naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.

(3) Ministar na temelju analize iz stavka 2. ovoga ¢lanka utvrduje odlukom plan i program mjera za uvodenje naprednih

mjernih uredaja za krajnje kupce. Zakon o energij (NN 12012012)

. ] . . . Postupak donoSenja odluke o ugradnji naprednih mjemih uredaja
(4) Provodenje odluke iz stavka 3. ovoga €lanka nadzire Agencija. - ————————— -

. ] . ] . ] ] ] HEP ODS d.o.o. HERA Ministar
(5) Prilikom koriStenja naprednih mjernih uredaja nuzno je e I ——
i L. . LT . . Utvrduje tehnicke zahtieve Provodi analizu troska i Na temelu troska i dobiti
prikupljati, obradivati i Kkoristiti mjerne podatke u skladu s | |itoskove wodenia dobiti uvodenja napredrih utvduie Odhukom plan i
' X4igrer H naprednih mjemih uredajai | mjernih uredaja. program mjera za
propisima o zastititi osobnih podataka. sustava za njhovo Pibavka midjenje fjla za wodene naprednih
umrezavanie. ) zastitu potrosaca ) mijernih uredaja

Zakon o trzistu elektri€ne energije (NN 22/13, 95/15,

102/15)
Duznosti operatora distribucijskog sustava e oderi B et Cilo
Clanak 40. naprednih mjemih uredaja Ministra
25. utvrdivati tehniCke zahtjeve i troSkove uvodenja naprednih o _____________________ ___________________ )

mjernih uredaja sukladno odredbama zakona kojim se ureduje
energetski sektor,
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Obveze uvodenja brojila s daljinskim ocCitavanjem (3/3)

Zakonodavstvo Europske unije

DIRECTIVE 2009/72/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 13 July 2009

concerning common rules for the internal market in electricity and repealing Directive 2003/54/EC

(Text with EEA relevance)

 Direktiva Europske unije 2009/72/CE u Prilogu |. Mjere zastite potroSacCa, toCka 2. zahtijeva da drzave
Clanice osiguravaju uvodenje inteligentnih sustava mjerenja koji omogucavaju aktivho sudjelovanje
potrosaca na trziStu opskrbe elektricnom energijom.

» Uvodenje takvih sustava mjerenja moze podlijegati ekonomskoj procjeni svih dugoro¢nih troskova i
koristi za trziSte i pojedinog kupca ili procjeni koji je oblik inteligentnog mjerenja ekonomski razborit i
troSkovno ucinkovit te koji je vremenski okvir odrziv glede njihove distribucije.

» Takva se procjena vrSi u roku od 18 mjeseci nakon datuma na koji se poziva u Clanku 49.

« Podlozno procjeni, drzave Clanice ili neko nadlezno tijelo koje one imenuju pripremaju vremenski plan s
ciljnim vremenskim rokom do 10 godina za uvodenje inteligentnih sustava mjerenja.

 Ako se Siroka primjena pametnih brojila ocijeni pozitivnho, najmanje 80% kupaca opremit e se
inteligentnim sustavima brojila do 2020. godine.

_—-

% SESTO (DVANAESTO) SAVJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE 4

HRVATSKI OGRANAK OPATIJA, 13. - 16. SVIBNJA 2018.



S06-23 PROVEDBENI PLAN ZAMJENE POSTOJECIH BROJILA BROJILIMA S DALJ. OCITANJEM
P. Rasi¢

—_—— e e

KoriStenje brojila s mogucnoscu daljinskog ocCitavanja i ostalim naprednim
funkcijama
Dosadasnji razvoj i koriStenje sustava za daljinsko ocitavanje brojila

« 2007. godine izgraden je centralni AMR sustav (AMR — automated meter reading) za potrebe ocitavanja
15.000 kupaca na SN i NN prikljucne snage iznad 30 kW svih distribucijskih podrucja.

* Danas se ocitava oko 123.000 brojila, jednim starim i dva nova AMR sustava, gdje se ubrzo oCekuje
gasenje starog AMR sustava i potpuni prelazak na nove.

« Kao pripremu za masovnu ugradnju brojila s daljinskim oCitavanjem planira se izgradnja 4 AMR sustava
od kojih ¢e svaki podrzavati mogucnost ocCitavanja od oko 0,5 do 1 milijun brojila.

» Kod kupaca na SN i NN prikljuéne snage iznad 30 kW osim obracunskih podataka, trenutno se AMR
sustavom ocitavaju i krivulje opterecenja (oko 22.000 OMM-a).

« Na OMM distrubuirane proizvodnje ocCitavaju se dva smjera radne energije i snage, Cetiri kvadranta
jalove energije i snage te krivulja optereéenja (oko 1.730 OMM-a).

« Kod ostalih kupaca u pravilu daljinski oCitavaju podaci potrebni za obracun potrosnje elektricne energije
te dogadaiji u brojilu (prekidi i povrati napajanja, skidanje poklopaca brojila, promjena parametara...).
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Bazdarnice HEP — Operatora distribucijskog sustava

Ovlasteni servisi za pripremu mjerila u postupku ovjeravanja

» Bazdarnice HEP ODS-a ustrojene su kao funkcionalna jedinica koje imaju status ovlastenog servisa, sukladno propisima
iz podrucja mjeriteljstva.

* Najveéi posao redovnog ovjeravanja u HEP ODS-u vezan je za brojila elektricne energije. Priprema za ponovno
ovjeravanje brojila HEVP ODS-a vrsi se u 8 ovlastenih servisa unutar distribucijskih podrucja Zagreb, Zabok, Varazdin, Kriz,
Osijek, Rijeka, Spliti Sibenik. Samo ovjeravanja obavlja predstavnik DZM.

+ Zbog povezivanja obveze uvodenja daljinskog oc€itavanja i redovnog ovjeravanja, kod izrade provedbenog plana
ugradnje brojila s daljinskim o€itavanjem, kao jedan od pocetnih parametara koristi se podatak o koli¢ini brojila
koje je potrebno ovijeriti po pojedinoj godini.

Nove uloge bazdarnice

* Provedbom projekta uvodenja brojila s daljinskim ocCitavanjem doc¢i ¢e do smanjenja broja ovjeravanja brojila te Ce se
sukladno tome optimizirati i broj potrebnih bazdarnica te bi bazdarnice sve viSe imale ulogu ulazne kontrole elektronickih
brojila s mogucnoséu daljinskog o€itavanja.

« Zbog navedenog potrebno je i dalje ulagati u bazdarnice, ciljano u novu opremu prilagodenu naprednim brojilima i novim
ulogama.

« Trenutno je u postupku izgradnja informati€kog sustava koji ¢e povezati baze podataka svih bazdarnica. Ovime
¢e se kreirati centrala baza ispitivanih, ovjerenih i neovjerenih brojila koja bi osigurala podatke o kvaliteti
mjerenja i uspjesnosti ovjere pojedinih tipova brojila.

+ Prilagodbom bazdarnica bi se vodio nadzor nad koriStenjem tvorni€kih aplikacija za izmjenu karakteristika brojila
te bi se u sluéaju nemoguénosti masovne izmjene softvera brojila daljinskim putem, izmjena provodila unutar
bazdarnice u kontroliranim uvjetima.
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Napredni mjerni uredaji i sustavi za njihovo umrezavanje

Napredni mjernih sustavi

» Obveza ugradnje naprednih mjernih sustava je definirana europskim direktivama, no ne i definicija naprednog mjernog
sustava.

* Prema Clanku [, to¢ke 3., stavka (b) Preporuka Europske komisije napredni mjerni sustav se definira kao Napredni
(pametni, inteligentni) sustav mjerenja znaci elektroniCki sustav koji moZe mijeriti potroSnju energije pruZajuci vise
informacija od konvencionalnog brojila te prenositi i primati podatke koristeci se nekim oblikom elektroni¢ke komunikacije.

* Preporukom 2012/142/EU Europske komisije i Direktivom o energetskoj ucCinkovitosti 2012/27/EU donesen je skup

minimalnih funkcija naprednog mjernog sustava. Minimalni skup funkcija naprednog mjernog sustava prema Preporuci 2012/148/EU
R. br. Skupina Funkcije

» Uvodenjem skupa minimalnih funkcija kroz uspostavu sustava

a. Osigurati ofitanja potresnje izravne za konsnika mreze ili bilo koju

naprednog mjerenja’ OSim ispunjenja minimalne Obveze tredu stranu odredenu od strane korisnika mreZe
prema direktivama i preporukama Europske komisije te e e e e b G aeogucilo
hrvatskog ZakonOdaVStva H EP ODS postize | Znatne korisniku mreZe ofitanja povijesnih podataka najmanje u
. ) ’ . . ) . periodima od 15 minuta te pohranu podataka za daljnje analize
osnovne dobiti te_me_ljem l_<01|h se mogu _ocgklv§tl o_dredevne c. Omoguditi daliinsko oitavanja mjernin i kontrolnih podataka
uStede kroz sSmanjenje gubltaka u elektrOdIStrlbUCIJSKOJ mrezl. Osigurati dvosmjernu komunikaciju izmedu naprednog mjernog sustava
1
: : . . . . . v . 2. Operator mjerenja isk . drs ek Iu mi
« Pri provedbi projekta uvodenja brojila s daljinskim ocitavanjem ERISHE MBER 28 DCLER AN oML B Susias
e . , . ‘v . . . . O¢&itanje treba vriiti doveljno £esto kako bi informacije bilo moguce
voditi ¢e se briga o mogucnosti koriStenja i ostalih naprednih koristiti za planiranje rada mreze
funkCIja bI'OJI|a kakO b| se uz Zadrzavanje razumne I’aZine Podrzavanje naprednih tarifnih sustava, koridtenje time-of-use
S & 1S A 11 H H istara, daljinska kontrola tarifa, ljedivanje infi ij
troskova $to vise povecale dobiti HEP ODS-a, korisnika | , |o ... St i o s ot s
mreze, OpSkrbIJ|Vaca | drustva u CJe||n| te kakO b| C|Je|| SUStaV Omogudavanjedaljinskog“ukljuéenja i'isl(_ljut".enja te ogranitavanje
bio $to spremniji za prelazak u sustav napredne mjerne Yrnog opterecens
infrastrukture kao dijela napredne distribucijske mreze. o | siqumostizasita | " “mieronss i na komunkaciu brola prama korioniks riede
: podataka

Sprjetavanje | otkrivanje prijevara | neovladtenog kenidtenja energije

5 Distribuirana

proizvodnja Csigurati dvesmjerno mjerenje radne i jJalove energije

e ——————————————————————— == ==L =
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Planirani (preporuceni) model sustava daljinskog ocCitavanja brojila HEP
ODS-a (1/2)

Opis modela sustava daljinskog ocitavanja

Sustav daljinskog o itavanja brojila temelji se na PLC komunikaciji izmedu brojila smjeStenog na obracunskom mjernom
mjestu korisnika mreze i PLC koncentratora smjeStenog u SN/NN transformatorskoj stanici. Koncentrator dalje komunicira
prema AMR sustavu za automatsko daljinsko ocitavanje brojila putem mobilne GPRS/LTE mrezZe vanjskog pruZatelja
komunikacijske usluge ili lokalne raCunalne mreze HEP-a.

Elementi sustava daljinskog oc€itavanja brojila

Brojilo s moguénoséu daljinskog ocitavanja — jednofazno ili trofazno elektroniCko (statiCko) brojilo koje zadovoljava
uvjete zakonskog mjeriteljstva, ima mogucnost dvosmjerne komunikacije te napredne funkcije mjerenja, nadzora i analize.

Brojila elektricne energije za ugradnju u SN/NN transformatorske stanice - omogucuju mjerenje ukupne potro$nje i
proizvodnje energije na niskonaponskim izvodima iz trafostanice, prema krajnjim korisnicima mreze.

PLC koncentrator podataka predviden je za ugradnju u niskonaponsku energetsku mreZu operatora distribucijskog
sustava. PLC koncentrator podataka upravlja i komunicira sa brojilima elektriéne energije putem niskonaponske energetske
mreze. Veza prema sustavu za daljinsko o€itavanje i parametriranje koncentratora ostvaruje se primarno putem GSM/GPRS
kanala, a moguce je i putem Etherneta.

Sustav automatskog daljinskog ocitavanja brojila (AMR) - programski paket za automatsko daljinsko oc€itavanje i
parametriranje brojila te koncentratora podataka, obradu i pohranu tih podataka te prosljedivanje podataka za daljnje
koriStenje za potrebe obracCuna ili za potrebe nadzora rada distribucijske mreze.

Sustav za upravljanje mjernim podacima (engl. Meter Data Management — MDM) - MDM sustav ima osnovnu funkciju
uvoza mijernih i kontrolnih podataka iz razliitih AMR sustava za ocitanje i prikupljanje podataka) te ostalih sustava
prikupljanja mjernih podataka (ruéni terminali, telefon, e-mail, web portal, fax, radni nalozi, ...), a uvezene podatke zatim
provjerava i obraduje, kako bi bili spremni za koriStenje u sustavima za naplatu potrosSnje elektriCcne energije ili u sustavima
za anallzu rada mreze

% SESTO (DVANAESTO) SAVJETOVANJE
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Planirani (preporuéeni) model sustava daljinskog oéitavanja brojila HEP
ODS-a (2/2)

Napredna PLC | GPRS brojila PLC koncentratori u TS SNNN AMR sustavi MDM sustav podataka s triistem

PLC RT

e
(o]

PLC PIC
@ D AMRZagreb / .
@—{—‘, Sustav za dafjinsho
céitavanje brojila
W W 5o -
GPRSW)PLC  PIC  PIC ')) ANRRijcka
ORI
BRI Ethemet SrediSnji sustav
/ﬁ z
= RS i o
PLC  PIC e ) Sustay za dafinslo [ €=
\_ otitavanje brojila /
6PRS))
-5_ @—\_‘ (" AMRSpR
«r - Sustav za dajinsio >
GPRS")) PC |“pc_ ) \_ cEitavanje brojila_/ \ )
VOBENJE
SCADA SUSTAVA

Za brojila koja zbog uvjeta u mrezi ne¢e mo¢éi uspjeSno komunicirati putem PLC kanala koristiti ¢e
se komunikacija putem GPRS/LTE mreze.
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Provedbeni plan ugradnje brojila s daljinskim ocCitavanjem (1/3)

Broj obradunskih mjernih mjesta u nadleznosti HEP ODS-a

Kategorija Broj obrac¢unskih mjernih mjesta
VN (110 kV) 4
SN (35 kV) 69
SN (10 kV) 2.181
Ukupno SN 2.250
Ukupno VN i SN 2.254
Ukupno NN poduzetnistvo 195.906
Ukupno NN javna rasvjeta 21.399
Ukupno NN kuéanstvo 2.186.996
Ukupno NN 2.404.301
SVEUKUPNO 2.406.555

Broj brojila za ovjeru po godinama i kategoriji obrac¢unskih mjernih mjesta kupaca

* Plan uvodenja broijila s daljinskim oCitanjem se radi na osnovu koli€ina brojila za redovnu zamjenu
zbog ovjere kako bi se povezale ove dvije aktivnosti u najve¢oj mogucoj mjeri te optimirali troskovi.

e
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Provedbeni plan ugradnje brojila s daljinskim ocCitavanjem (2/3)

OVJERAVANJE BROJILA UKUPNO HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.
GODINA
KATEGORIJA UKUPNO
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. | 2027. | 2028. | 2029. | 2030.
Poduzetnitvo | 11390 | 12686 | 11367 | 13571 | 17888 | 26679 | 23638 | 19906 | 23066 | 14559 | 15193 | 6048 | 2848 | 2188 | 2508 | 203.535
Kucanstvo 129236 | 172069 | 126844 | 154218 | 221746 | 251072 | 170576 | 106309 | 129367 | 124086 | 95197 | 90989 | 80111 | 78636 | 76641 | 2.007.097
Ukupno 140626 | 184755 | 138211 | 167789 | 239634 | 277751 | 194214 | 126215 | 152433 | 138645 | 110390 | 97037 | 82959 | 80824 | 79149 | 2.210.632
KoliCine brojila za zamjenu radi isteka mjeriteljskog roka 2016. - 2030.
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O 2016, | 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. = 2022. | 2023. | 2024. | 2025. | 2026. | 2027. 2028 | 2029. | 2030.
Poduzetnistvo 11390 12686 11367 13571 = 17888 26679 = 23638 19906 = 23066 = 14559 = 15193 = 6048 2848 2188 2508
Kuéanstvo 129236 = 172069 126844 154218 221746 251072 170576 106309 129367 124086 95197 = 90989 80111 = 78636 = 76641
—— Ukupno 140626 = 184755 138211 = 167789 239634 277751 194214 126215 152433 138645 110390 97037 82959 = 80824 = 79149
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Provedbeni plan ugradnje brojila s daljinskim ocCitavanjem (3/3)

Usporedba koli€¢ina brojila za redovnu zamjenu zbog isteka ovjernog roka i koli¢ina brojila za
zamjenu brojilima s moguénoséu daljinskog ocitavanja
300.000

250.000 - A

200.000
150.000
100.000

50.000

0

2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2029. 2030.

Zamjena zbog uvodenja daljinskog oc&itavanja ~  ------ Zamjena zbog ovjeravanja

Usporedba kumulativnih koli€ina brojila za redovnu zamjenu zbog isteka ovjernog roka i koli€¢ina
brojila za zamjenu brojilima s moguénosc¢u daljinskog ocitavanja

U svrhu postivanja zakonske obveze
zamjene radi isteka mjeriteljskog roka,
prilikom provedbe plana ugradnje brojila
sa daljinskim oCitavanjem  potpuna
provedba cCe se trebati realizirati u
vremenu kracem od predvidenog.

Razlog se znatno nalazi u koli€inama koje
dolaze na zamjenu u razdoblju od 2020.
do 2023. godine.

Linearizacijom krivulje broja zamjena po
godinama dolazimo do broja zamjena od
225.000 brojila godisnje.

2.500.000
2.000.000 » Kiriteriji zamjene brojila biti Ce istek
mjeriteliskog roka u naredne 3 godine
1.500.000 (ukljuuju¢i  tekucu) odnosno tekuca
1.000.000 godine i naredne dvije, postotno silazno po
o trafopodrucju.
500.000
« Kiriterij za rashod brojila biti ¢e starost
0 brojila te tip brojila koji se vise ne koriste
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2029. 2030. e )
prilikom zamjene.
______—_Zamjenazbog uvodenja daljinskog oditavanja __------Zamjena zbog ovjeravenjg
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Zakljucak

* |zradeni Provedbeni plan zamjene postojecCih brojila brojilima sa daljinskim ocitanjem je,
osim ispunjenja obveza prema Opc¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom
energijom trebao prikazati stvaranje sinteze obveza HEP — Operatora distribucijskog
sustava definiranih zakonskim i podzakonskim aktima RH te zakonodavnim okvirima EU.

* VodeCi se rezultatima do sada provedenin pilot projekata te postignutoj uspjesSnosti
oCitavanja brojila, kao i na osnovu provedene snimke trziSta naprednih brojila, moze se
zakljuCiti kako je izradeni Provedbeni plan zamjene postojecih brojila brojilima s daljinskim
oCitanjem u skladu sa svim zakonskim i regulatornim okvirima te ¢e postupak uvodenja
naprednih brojila i sustava za njihovo umrezavanje i¢i u korak sa obvezama koje proizlaze
iz navedenih zakonskih i regulatornih okvira RH i EU.

* Provedbeni plan zamjene postojecih brojila brojilima s daljinskim ocCitanjem uskladivati ce
se tijjekom provedbe sukladno novim tehnologijama daljinskog ocitavanja brojila,
promjenama u zakonskim i podzakonskim aktima te promjenama broja i strukture
obraCunskih mjernih mjesta.

% SESTO (DVANAESTO) SAVJETOVANJE
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1) Kaoji su osnovni razlozi/prepreke zbog kojih nije moguce ostvariti
komunikaciju putem G3 PLC kanala za sva OMM kupaca kategorije

kuc¢anstvo

Dva su razloga/prepreke zbog kojih nije moguce ostvariti odnosno nece se ostvariti
komunikacija putem G3 PLC mreze (neovisno o kategoriji potrosaca):

Prvi od dva problema je tehniCke prirode, a odnosi

se na:

« prisutnost ,buke” (frekvencijskog Suma),

e vremenskKi nepredvidljiva promjena
impedancije  mreze zbog  promjenjivog
opterecenja i trosila prikljuCenih na mrezu,

e prigusSenje signala.

Budu¢i da elektroenergetska mreza nije

dizajnirana za koriStenje kao komunikacijska

mreza, procjenjuje se da ¢e prosjeCna uspjesSnost
oCitavanja brojila koriStenjem PLC komunikacije

biti oko 90%.

Drugi razlog odnosno prepreka je ekonomske
prirode gdje se gleda isplativost ugradnje PLC
koncentratora u TS SN/NN u odnosu na broj OMM
koja ista napaja:

samo troSkovi nabave mjerne i komunikacijske
opreme broj obracunskih mjernih mjesta na TS
SN/NN do kojeg nije isplativo ugradivati PLC
koncentrator je 15 (sva brojila se ocitavaju
GPRS/UMTS komunikacijom),

troSkovi nabave mjerne i komunikacijske opreme
te komunikacijski troskovi tijekom 12 godina
(jedno ovjerno razdoblje), broj obracunskih
mjernih mjesta na TS SN/NN do kojeg nije
isplativo ugradivati PLC koncentrator smanjuje
se na 6.

% SESTO (DVANAESTO) SAVJETOVANJE
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2) Prema misljenju autora, koji su moguci rizici/prepreke u realizaciji
provedbenog plana ugradnje brojila s daljinskim ocCitanjem?

Budu¢i da HEP ODS projekt slicnog opsega joS nije provodio, postoje moguci rizici i
prepreke u realizaciji Provedbenog plana, a mogu se grupirati u 4 kategorije:
* Planiranje projekta
— Pogresna procjena troskova,
— odstupanje od pretpostavljene dinamike provedbe,
— promjena u strategiji HEP ODS-a (rizik smanjenja interesa za razvoj naprednog mjerenja).
« Administrativna provedba projekta
— LoSa organizacija rada,
— neredovito pracenje pokazatelja provodenja projekta,
— propusti u pripremi natjeCajne dokumentacije (problemi u postupcima javne nabave),
— neuskladenost sa odgovarajuc¢im zakonskim okvirima,
— nezadovoljstvo krajnjih kupaca i rizici otpora dijela javnosti radi nedovoljne javne osvijestenosti
(mogucnosti naprednog sustava te zastita osobnih podataka).
* Dobava i ugradnja opreme
— Oprema loSe kvalitete i loSa izvedba ugradnje,
— loS izbor vanjskog izvodacCa (nedostatak resursa, nepostivanje zadanih rokova, ...)
— problemi u javnoj komunikacijskoj infrastrukturi te rizici od kibernetiCkinh napada
 Rad i odrzavanje sustava
— Neadekvatno upravljanje opremom, mjernim i ostalim podacima te popratnim resursima —
nepridrzavanje strogih pravila propisanih odredbama pojedinih zakona moze dovesti do
nestabllnostl na trZ|stu elektrlcne energue te dovestl u pltanje zastltu prlvatnostl korlsnlka

% SESTO (DVANAESTO) SAVJETOVANJE
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3) Na koji nacCin su prilikom planiranja obuhvacene promjene u sustavu
prikupljanja mjernih podataka, obzirom na veliko povecanje mjernih
podataka u predstojecem razdoblju?

* Planira se sustav daljinskog ocCitavanja brojila koji ¢e se sastojati se od Cetiri samostalna
AMR sustava integrirana sa jednim MDM sustavom, gdje e svaki od AMR sustava
podrzavati mogucnost ocCitavanja od oko 0,5 do 1 milijun brojila.

 Podaci iz naprednih brojila ¢e ulaziti u MDM sustav iz sustava za daljinsko ocCitavanje
brojila (Automatic Meter Reading — AMR) te ostalih sustava prikupljanja mjernih podataka
(rucni terminali, telefon, e-mail, web portal, fax, radni nalozi, ...).

« MDM sustav ima standardna sucelja za ulaz podataka i za izlaz podataka prema ostalim
sustavima za Ciji rad je potrebno osigurati provjerene i potvrdene mjerne podatke.

« Arhitektura sustava se planira kao modularna i mora podrzavati porast broja naprednih
brojila, komunikacijskih uredaja i koncentratora podataka te omogucavati nadogradnju
kapaciteta za koriStenje novih komunikacijskih tehnologija, novih naprednih brojila i ostalih
uredaja, a samim mogucnost akvizicije vece koliCine mjernih podataka koji ¢ce dospijevati
u sam sustav.
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