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NUZNOST PRELASKA:
« padovi napona na dugackim
krajevima izvoda 8.55%
* najveci rast opterecenja
« povoljan omjer koristi i
troSkova po AHP metodi
» dobra prethodna
pripremljenost predmetnog
i podrucja
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OBJEKTI NA KOJIMA SE VRSE ZAHVAT]

« TS 110/35/10(20) kV Selnik, TS 35/10(20)kV Ludbreg
« 105 TS 10(20)/0,4 kV

6015 m trase 10 kV kabelskih dionica

8476 m trase 10 kV nadzemnih dionica

« 46 komada 10 kV rastavljaCa

Slika 1. Zona prelaska
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PREGLED POSTOJECE OPREME | PLANIRANJE ZAMJENE

« modul ,Spremnost za 20kV“ aplikacije Trafogled

» narazini HEP ODS d.o.0.-a prepoznata kao vodeca aplikacija za pregled i
odrzavanje EE objekata

* pregled je podijelien nadvadiela: ... .. .

> toCkasti objekti, linijski objekti v smbras o a4 e

SPREMNOSTI PRELASKA NA 20 kV
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Pregled spremnosti
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Dijagnoza objekata

POPIS MATERUALA POTREBNOG ZA PRELAZAK NA 20KV - POGON LUDBREG

ZAVRSENO ILI SPREMNO Z4A 20 KV

NAZIV SN VODA
NAZIV | TIP MATERIIALA KATALO3KI BROJ SIFRA T - - e T v (VATROSLAVA| o souncae | oo n | e o KOLEINA UKUPNO
POIGAI | SIGETEC | STRUGA | HRIENICA SELNIK | LISINSKDG 1 GALOVIEA
TRANSFORMATOR 50 KVA ‘0408010115 o o o o 1 1 o o o o o o o o o 2 kom.
TRANSFORMATOR 100 KVA ‘0408010120 1 6 2 5 3 3 o ] o 3 o o o o o 23 kom.
TRANSFORMATOR 160 KVA 0408010125 o 1 ] o 3 o o ] 0 0 0 1 0 o o 5 lkom.
TRANSFORMATOR 250 KvA 0408010130 0 0 0 0 0 [} [} 0 0 0 0 1 0 0 0 1 kom.
TRANSFORMATOR 400 KVA 0408010135 [} 0 0 [ 0 [} [} 2 0 [ 1 0 0 4 [} 7 kom.
TRANSFORMATOR 630 KVA 0408010140 0 0 0 [ 0 [} [} 2 0 0 0 0 0 0 [} 2 kom.
TRANSFORMATORSKI ADAPTER 0413250150 0 0 ] [ 0 [} [} 3 [ [ 1 2 [ 2 0 8 kpl.
STEZALIKA TRAFO[2 VODICA) W20 0413250020 0 0 a [ 0 [} [} 1 [ 0 0 ] [ 6 [} 7 kom.
STEZALIKA TRAFO(3 VODICA) M20 0413250070 [} o 0 o o [} [} 3 0 0 0 ] 0 6 [ 9 kom.
STEZALIKA TRAFO(3 VODICA) M30 0413250080 0 0 0 0 0 [} [} 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 kom.
KAPA IZOLACIISKA 24 TRAFO M 12 0413250045 0 0 0 0 0 [} [} 0 0 0 0 0 0 o [} 0 kom.
KAPA IZOLACUSKA ZA TRAFO M 20 0413250075 0 0 0 [ 0 [} [} 4 0 0 0 0 0 12 [} 16 kom.
KAPA IZOLACUSKA ZA TRAFO M 30 0413250085 [} 0 0 [ [ [} [} a [ [ [ ] [ 0 [} [ kom.
SN BLOK 2v2T 0402020025 0 0 a 0 0 [} [} 1 0 0 1 1 0 3 [} 3 kom.
SN BLOK 3WT 0402020016 [} 0 0 [ o [} 1 1 0 0 0 2 0 1 [} 5 kom.
SN BLOK S MJ. POLIEM 2V-5-M 0402030105 0 0 0 0 0 [} [} 1 0 0 0 0 0 0 [} 1 kom.
ADAPTER ZAV.P. TOmm2 0410060050 o [ o o [ o o 3 o o o 1 o 5 o 9 kpl.
ADAPTER ZA V.P. 95-185mm2 0410060060 o o o o o o o 8 o o 2 5 o 9 o 24 kpl.
'ADAPTER ZA TR. POLIE 0410060020 o o o o o o o a o o 3 a o 2 o 13 kpl

ZATEZNI IZOLATORI STAPASTI 0417060040 o 57 a2 9 57 33 o o o 22 o o o o o 222 kom.
“U* STREMEN 432759 0 20 16 7 n 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 79 kom.
“U” STREMEN DVOSTRUKI 432760 0 ] 4 4 S [} [} 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ko,
VILICA'S BATICEM - 22310 0 39 1l 12 36 [} [} 0 0 15 [ 0 [ 0 0 126 kom.
VILICA 5 OZKOM 220820 0 0 6 [ 0 [} [} 0 0 0 0 0 0 0 0 [3 kom.
OCKA S BATICEM 230110 0 66 51 19 51 S 0 a [ 15 [ [} [ 0 [} 25 om.
DVOSTRUKI ODSTOINIK 295230 0 o 12 [ 3 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 [} 15 kom.
PRODUZNIK 267130 0 0 6 0 0 [} [} 0 0 0 0 0 0 0 [} 6 kom.

Tablica 1. Tablica dijagnoze objekata
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KoriStenje algoritama odabira optimalnog transformatora:

 prilikom planiranja transformatora koristili su se algoritmi koji su definirali
transformatore optimalne snage

« vlastiti produkt djelatnika Elektre Koprivnica

l Grafovi Manipulacija tablicama Zamjena Transformatora Katalog transformatora Unos mjerenja

Odaberi TS ZAMIJENI TRAFO | MAKNI_OZNAKU_ZAMJENE |
LENISCE 3 JUG ~ = = . ,
_— — e —— s Naziv Ts Tipska Oznaka Tr 1 Tr 2 Snaga Tr 2 Trosak 1 Trosak 2
LENISCE3 ~ BETBNv 1000-
NASLOV GRAFA [LENI&#x0160:8%x0106 E 3 JUG 3029 g 24%/A 1010.4.1000 1862399 1195138  630.00 1886295 1228859 100000 630.00 ue
Y os MIN 1-1
Y os MAX NE
Oznaka Y osi P [kW] -
Odaberi neki drugi trafo
Datum OD: 17.11.2016 10.30.00 :=:]
Gubici odabranog TR lzracunaj
Datum DO; |27.11.2016 23.45.00 &
CRTAJ GRAF
15 0 0 2 1 &2
1-1
LENISCE 3JUG
Y[ '\ J
100.00
50.00 -+ T T

Legenda

M PROCJENA  MIRADNA SNAGA W PRIVIDNA SNAGA

Slika 4. Aplikacija za prorac¢un odabira optimalnog transformatora
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PROCES PRELASKA ZONE 1 POGONA LUDBREG NA 20KV:

« Dinamika prelaska definirana je unaprijed kroz dva dokumenta
» Dinamika prelaska 10 kV mreze Zone 1 na 20 kV napon®
» Manevar za prelazak na 20 kV Zona 1

« Definiranje pravila prelaska kroz korake prelaska za svaki objekt

» Definiranje radnih grupa

» ObavjeStavanje kupaca kroz medije

» ObavjesStavanje kupaca na srednjem naponu

pisanim putem

ZAKLJUCNO:

* Prelazak prosao bez incidenata

* Planiranje Zone 2

» Prosirenje aplikacije i primjena

na sva DP
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ELEKTRA KOPRIVNICA
Sluzba za tehnicke posiove

DINAMIKA PRELASKA 10 kV MREZE ZONE 1 NA 20 kV NAPON

Pripremni radovi

50 A indukivio
nj podesiti prema nekoj d:
5 V na sekcij TR1

Datum: 02.06.2017.

tovieni, 3 gdje e 10 potrebno,

Manevar za prelazak na 20 kV ZONA 1

preduvjet za sve radove: u TS Selnik TR3i TR4i TS Ludbreg TR 1 uzemljeni transformarori i pode3ena zastita
automatska regulacija 110/35 kV podesena prema zahtjevu Stjepandic - Sinjeri - Bolfek

prebacivanje 10kV Martijanec osoba viijeme
[ 1 [rs Martijanec3 [ Uk | prekidat |vPPuklavec [ dispeter | 720 |
3 |15 Selnik |1k | prekida¢_|vP Martijanec | dispeter 720 |
10KV RS Lukaps
1 [T Centar UK prekida_|VP A. Nemtica Makar R, Hovat .| 7:30
2 [TSA. Neméica 5K prekidat _|VP Zagrebatka Prenjaca, Petrin 7:30
3 [T5 Bomark pak uK prekidat_|VP RS Lukaps dispecer 7:30
(L4 [rs selnik [ prekida |V RS Lukaps dispecer 7:30
prebacivanje 10KV Graficar
1 [TS Ljudevita Gaja uK prekidat _|VP Bednja Sedlar, Lovasi¢ 7:40
2 [T Centar 5K prekidat_|VP Skolska Makar R., Horvat M| 7:40
3 {5 Ducati UK prekidat _|VP Dispeterski centar dispecer 7:40
4 |Tsselnik 5K prekidag _|VP Graficar dispecer 740
prebacivanje 10KV Pozgaj
1[5 Mali Bukovec 1 uK prekidat_|VP ZDV Imbriovec dispecer 755
[ 2 [TS Mali Bukovec 1 [ prekidag _|VP ZDV Sigetec dispecer 7:55
3 [1SPozga 1 uK prekidag_|VP 2DV dispeer 755
4|15 Selnik [ prekidat _|VP Poigaj dispecer 755
izdavanje dopusnica
1 [1sSesvete3 izdati dopusnicu i rad prema uputama Kolak, Sotev 800
2 [1sKapela1l izdati dopusnicu i rad prema uputama Kos, Rak 8:00
3 [TSKapela1l izdati dopusnicu i rad prema uputama Gaspari¢ 1 8:00
4|15 Vodovod izdati dopusnicu i rad prema uputama Mustat, Burasin 800
5 |TsPoljanec2 izdati dopusnicu i rad prema uputama Sitar, Makar M. 800
[6 TS Poljanec3 izdati dopusnicu i rad prema uputama Zuiul, Horvat N. 800
7 |15 Poljanec 1 izdati dopusnicu i rad prema uputama Cukeg, lloti¢ 8:00
8 [TS KriZovljan izdati dopusnicu i rad prema uputama Sedlar, Lovasi¢ 8:00
9 [TS Martijanec2 izdati dopusnicu i rad prema uputama Sprem, Vadon 800
10 [T5 Sljunéara Smontara izdati dopusnicu i rad prema uputama Makar R., Horvat M. 8:00
[ 11 [s Sljuncara Smontara [ mjernop._[spajanje atora Makar R., Horvat M.| _ 8:00
12 |TS Sljunéara Smontara izdati dopusnicu i rad prema uputama Gaspari¢ 2 8:00
13 [T5 Mali Bukovec 2 Isk__|_prekida_|VPSljuncara Smontara Makar R., Horvat M 8:00
14 [T5 Wali Bukovec 2 UK | uzemljivaé |VPSljuncara Smontara Makar R., Hovat V.| 8:00
15 [T5 Poigaj 1 UK | uzemljiva¢_|VPSljunéara Smontara Prtenjaca, Petrin 800

Slika 5. Dinamika prelaska 10 kV mreze Zone 1 na 20 kV napon
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PITANJA RECENZENTA

1. Opisana aplikacija prati aktivnosti na pripremi objekata distribucijske mreze za prelazak na 20
kV. Da li su obuhvaceni i potrebni zahvati na pojnim to¢kama (VN/SN ili SN/SN trafo
stanicama)?

Aplikacijom nisu obuhvaceni zahvati i aktivnosti na pojnim tockama, ali je moguce modificirati
aplikaciju ukoliko se pokaze potreba
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PITANJA RECENZENTA

2. Daliimate informacije o koristenju aplikacije Trafogled , te eventualno iizradenog modula
,Spremnost za 20 kV“, u ostalim distribucijskim podruc¢jima HEP ODS-a ?

*  Aplikacija Trafogled se koristi i u drugim distribucijskim podrucjima ali jedino u Elektri
Koprivnica u segmentu Spremnosti za 20kV
*  Nema prepreke za koristenje u ostalim distribucijskim podrucjima

Org. jed. Marziv Godina  Objekt odriavanja Vrsta odriavanja MNaponska razina Broj
4001 ELEKTRA Zagreb = = = = 1483
4002 ELEKTRA Zabok - - - - 129
4003 ELEKTRA Varaidin - - - - 2737
4005 ELEKTRA Koprivnica - - - - 5896
4006 ELEKTRA Bjelovar - - - - 4754
4007 ELEKTRA KriZ - - - - 549
4010 ELEKTRA Slavonski Brod = = = = 3866
4021 ELEKTRA PoZega - - - - 1764
21178
1-8
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PITANJA RECENZENTA

3. Koliki je postotni iznos gubitaka za podrucje Ludbrega nakon prelaska na 20 kV (druga polovica 2017.
godine), u odnosu na prethodno razdoblje (2016. godina)?

Procjenjujemo da je postotni iznos gubitaka prije prelaska na 20 kV bio 4% dok je nakon prelaska 3%
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