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Osnove analize moguénosti prikljuc¢enja

Postupak odredivanja mogucnosti prikljucenja daje odgovore na slijedeca pitanja:
1. Je limoguce priklju€enje na postoje¢u mrezu?

2. Ako je odgovor na prvo pitanje ne, je li moguce stvoriti uvjete u mrezi
nuzne za prikljucenje?

3. Ako je odgovor na jedno od prethodnih pitanja da, koje tehniCko rjesenje
prikljuCenja je optimalno?

_——-—
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Odredlvanje slozenosti prlkljucenja
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Kontrolm ] slozem proracun Mreve

Proradun mreze po slozenosti moze biti:
a) kontrolni proracun

b) slozeni proracun.
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Kontrolni proracun mreze

Kontrolni proracun - pojednostavljeni proraCun mreze uz uvazavanje utjecaja
svih korisnika mreze istog smjera koriStenja mreze.

Cilj: pojednostavljivanje analize mogucnosti priklju¢enja u sluCajevima u kojima
se kontrolnim proraCunom moze utvrditi da postoje uvjeti u mrezi za prikljuCenje.

Pouzdanost zaklju¢ka kontrolnog proraCuna osigurana je Sirokim marginama
sigurnosti.

Ako kontrolni proracuni pokazu da postoje uvjeti u mrezi nuzni za prikljuenje,
ovaj se zakljuCak smatra konacnim i slozeni proracuni nisu potrebni, a razmatrano
tehniCko rjesenje prikljuCenja smatra se optimalnim.

Ako kontrolni proracuni pokazu da nema uvjeta u mrezi za priklju¢enje, provodi
se slozeni prora€un sa suzenim marginama pomocu kojeg se s velikom tocnoscu
utvrduje mogucnost prikljuCenja, i argumentirano obrazlaze nuzno stvaranje uvjeta u

% SESTO SAVIJETOVANJE
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Vrste kontrolnog proracuna

e —

Vrste kontrolnog proraéuna:

a) kontrolni proracun na niskom naponu (KpNN)
« provjera postojanja uvjeta u NN mrezi nuznih za prikljuCenje
» pojednostavljeni proracun kojim se analiziraju strujno-naponske okolnosti u
razmatranom NN izvodu

b) kontrolni proracéun na srednjem naponu (KpSN)
« provjera postojanja uvjeta u SN mrezi nuznih za priklju€enje
» pojednostavljeni proracun kojim se analiziraju strujno-naponske okolnosti u
razmatranom SN izvodu ukljuCivo s analizom opterecCenja prve nadredene
TS
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Kriteriji za kontrolni proracun temelje se na granicnim dopustenim vrijednostima
strujno-naponskih okolnosti u mrezi:

« strujni kriterij — strujno opterecenje svakog elementa mreze (vod, transformator)
mora biti manje od nazivne struje (I < In)

« naponski kriterij — kriterij dopustene maksimalne relativhe promjene napona u
mrezi, da bi napon u svim toCkama mreze bio unutar propisanih granica

Naponski kriterij
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Naponski kriterij
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Kontrolni proraém NN

Za kontrolni proracun za smjer proizvodnje na NN, NN izvod se modelira:
« 0d NN sabirnica TS SN/NN do kraja NN izvoda,
« napon na NN sabirnicama TS SN/NN iznosi 105%Un,
« model ukljuCuje predmetnog proizvodaca, postojece proizvodace i proizvodace
koji imaju sklopljen ugovor o prikljuCenju,
« proizvodaci se modeliraju na mjestu prikljucenja na NN izvodu s radnom
prikljucnom snagom i faktorom snage 1.

Za kontrolni proracun za smjer potrosnje na NN, NN izvod se modelira:
« 0d NN sabirnica TS SN/NN do kraja NN izvoda,
« napon na NN sabirnicama TS SN/NN iznosi 100%Un,

» procjena opterecenja (potrosnje) NN izvoda odreduje se na temelju broja OMM |
prikljuCne snage postojecih kupaca na NN izvodu, ukljuCujuci utjecaj predmetnog
Kupca,

« procjenjeno opterecenje (potroSnja) NN izvoda modelira se na kraju NN izvoda,

__*__opterecenje (potro3nja) NN izvoda modelira se s faktoromsnage 1.
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Za kontrolni proraCun za smjer potrosnje na SN, SN izvod se modelira :

« od nizenaponskih sabirnica prve nadredene TS (TS VN/SN ili TS SN/SN) do
kraja SN izvoda,

* napon na nizenaponskim sabirnicama prve nadredene TS iznosi 100%Un,

« maksimalno opterecenje (potrosnja) SN izvoda odreduje se na temelju mjerenja
opterecenja (potrosnje) izvoda za normalno uklopno stanje u proteklih godinu
dana,

« maksimalno opterecenje (potrosnja) SN izvoda modelira se na kraju SN izvoda,
« predmetni kupac modelira se na mjestu prikljuCenja na SN izvodu,

« opterecCenje (potrosnja) SN izvoda i prikljuCna snaga predmetnog kupca
modeliraju se s faktorom snage 1.

« za potrebe analize strujnog opterecenja transformatora prve nadredene TS dodatno
se na nizenaponskoj sabirnici ove TS modelira maksimalno opterecenje (potrosnja)
preostalih SN izvoda.

—— e S —
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Kontrolni proracun na gﬁ)m
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Za kontrolni proracun za smjer proizvodnje na SN, SN izvod se modelira :

« od nizenaponskih sabirnica prve nadredene TS (TS VN/SN ili TS SN/SN) do
kraja SN izvoda,

* napon na nizenaponskim sabirnicama prve nadredene TS iznosi 105%Un,

* model ukljuCuje:
- predmetnog proizvodaca,
- postojece proizvodace na SN,
- proizvodace na SN koji imaju vaze¢u PEES,
- proizvodace na SN koji imaju vaze¢i EOTRP prema Uredbi
- proizvodace na SN koji imaju sklopljen ugovor o prikljuCenju,

« proizvodacCi se modeliraju na mjestu prikljuCenja na SN izvodu s radnom
prikljucnom snagom i faktorom snage 1.

« za potrebe analize strujnog opterecenja transformatora prve nadredene TS dodatno
se na nizenaponskoj sabirnici ove TS sumarno modeliraju svi proizvodaci na
preostalim SN izvodima.

————

—_——

SESTO SAVJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
HRVATSKI OGRANAK Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



ANALIZA MOGUCNOSTI PRIKLJUCENJA NA DISTRIBUCIJSKU MREZU PO NOVIM PROPISIMA
mr.sc. Marina Cavlovié

— R ——

Slozeni proracun

Slozeni proracun se provodi u slijedecCim sluCajevima:

« prikljuCenje korisnika mreze na NN kada je priklju€na snaga iz zahtjeva veca
od 40% Sn postojeceg transformatora SN/NN,

» prikljuCenje proizvodaCa na SN, ako je podeSena vrijednost napona na
sekundaru transformatora VN/SN veca ili jednaka 105%Un,

» prikljuCenje kupca na SN, ako je podeSena vrijednost napona na sekundaru
transformatora VN/SN niza ili jednaka 100%Un,

» prikljuCenje proizvodaca prikljucne snage iznad 500 kW u mrezi s dvije SN
naponske razine ako se preko razmatrang 35(30) kV izvoda vec napaja
proizvodaC na SN,

» kada se kontrolnim proraCunom utvrdi da treba provesti slozeni proracun.

SESTO SAVIJETOVANJE
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Kriteriji za slozeni proracun

Kriteriji za kontrolni proracun temelje se na granicnim dopustenim vrijednostima
strujno-naponskih okolnosti u mrezu:

* naponski kriterij — napon u svim toCkama mreze mora biti unutar propisanih
granica (90%Un - 110%Un)

« strujni kriterij — strujno opterecCenje svakog elementa mreze (vod,
transformator) mora biti manje od nazivne struje (I < In)

= — — e =
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Vrste EOTRP-a

Naponska razina

Opis proracuna tokova snaga u EOTRP-u
na OMM

EOTRP NN NN KpNN (+KpSN) + SpNN

SN KpSN* (+SpSN)
EOTRP SN

NN KpNN (+SpNN) +KpSN* + SpSN
EOTRP VN SN KpSN* (+SpSN) + SpVN

Kazalo:
KpNN — kontrolni proracun NN mreze

KpSN — kontrolni proracun SN mreze

SPNN — slozeni proracun NN mreze

SpSN — sloZeni proracun SN mreze

KpSN*— kontrolni proradun SN mreze koji se ne mora provoditi ako se provodi SpSN

% SESTO SAVIETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
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JEDNOSTAVNO PRIKUUCENJE

(nije EOTRP)
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provjera uvjeta u
postoje¢oj SN mrezi

SLOZENO PRIKJUCENJE
NANNSA STVARANJEM
UVIETAU NN MREZI
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Oﬁseg proraéuné u EbTRP-il

mr.sc. Marina Cavlovié

SLOZENO PRIKLJUCENJE
NA NN SA STVARANJEM,
UVIETAU NN U SN MREZI

SLOZENO PRIKLUUCENJE
NASN BEZ STVARANJA
UVIETA U SN MREZI
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SLOZENO PRIKLUCENJE
NASN SA STVARANJEM
UVIETA U SN MREZ|

——

SLOZENO PRIKLJUCENJE
NASN SA STVARANJEM)
UVIETA U VN (iSN) MREZ|

SN kontrolni proracun:

provjera prikljucka i
uvjeta u postojecoj NN
mreZiiuTSSN/NN

SN kontrolni proracun:

SN kontrolni proracun:

SN kontrolni proracun:

SN kontrolni proracun:

NN kontrolni proracun:

Prikaz prikljucka na
na katastarskoj podlozi,
ZK izvatci za sve Cestice

na trasi prikljucka

Opis OTRP-a
(tehnicki opis i
troskovnik)
Zakljucak

SloZena analiza NN
mreze, odredivanje
mogucdih zahvata u NN
mreZiifiliu TSSN/NN i
provjera
mogu li se stvoriti uvjeti
uNN mreZiifiliuTSSN/
NN ikako

provjera mogu lise
stvoriti uvjeti u SN mreZi
i/iliu TSVN/SN i kako

provjera uvjeta u provjera uvjetau provjera uvjetau provjera uvjeta u
postoje¢oj SN mrezi postoje¢oj SN mreZi postoje¢oj SN mrezi postoje¢oj SN mreZi
NN kontrolni proradun: Slozena analiza SN Opis OTRP-a. SloZena analiza SN
provjera prikjuckai mree, odredivanje (tehnicki opisi mreZe, odredivanje
uvjeta u postojecoj NN mogudih zahvata u SN troSkovnik) mogudih zahvata u' SN
mreziiuTS SN/NN mrezi /il uTSVN/SNi Zakljucak mreziifiliuTSVN/SNi

NN kontrolni proracun:
provjera prikljuckai

uvjeta u postojecoj NN
mreZiiu TS SN/NN

Opis OTRP-a
(tehnicki opis i
troskovnik)

Zakljucak

SloZena analiza NN
mreze, odredivanje
mogucdih zahvata u NN
mreZiifiliu TSSN/NN i
provjera
mogu li se stvoriti uvjeti
uNN mreZiifiliu TSSN/
NN ikako

Opis OTRP-a
(tehnicki opis i
troskovnik)
Zakljucak

provjera mogu lise
stvoriti uvjeti u SN mrezi
i/iliu TS VN/SN i kako

SloZena analiza VN mreze:
provjera uvjeta
uVN mreZi, odredivanje
mogucdih zahvata u VN mrei
i provjera mogu li se stvoriti
uvjeti uVN mreZiikako

SN kontrolni proracun:
provjera uvjetau
postoje¢oj SN mreZi

Opis OTRP-a
(tehnicki opis i
troskovnik)

Zakljucak

SloZena analiza SN
mreze, odredivanje
mogucdih zahvata u SN
mreZiifiliu TSVN/SN i
provjera mogulise
stvoriti uvjeti u SN mrezi

i/iliuTS VN/SN i kako

Opis OTRP-a
(tehnicki opis i
troskovnik)
Zakljucak
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Zakljucak

Jasna, nedvosmislena pravila
S propisanim algoritmima postupanja
| donosenja strucnih odluka u postupku prikljuéenja
uklanjaju nedoumice i dvosmislenosti,
olakSavaju posao djelatnicima HEP ODS-a

objasnjavaju postupanje HEP ODS-a korisnicima mreze
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Zakljucak

Ciljano i precizno osmisljena analiza moguénosti priklju¢enja
¥
nuzni preduvjet za odziv HEP ODS-a
u propisanom roku,
utemeljen na kompetentnim tehnickim zaklju¢cima
u transparentnom postupku,
unato€ brojnim specificnostima mreze i korisnika mreze,

kao i razliCitim razinama raspolozivosti i pouzdanosti ulaznih podataka
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1. pitanje: Hoce li se i u kojem aktu propisati jedinstveni
postupak slozenog proracuna mreze na razini operatora
distribucijskog sustava?

Jedinstveni postupak slozenog proraCuna mreze propisuje se internim uputama HEP
ODS-a, buduci da je HEP ODS jedini izradivacC slozenih proracuna i buduci da se u
ovim proracunima izravno slijede Mrezna pravila (ne uvode se margine sigurnosti, za
razliku od kontrolnog proracuna).

Za slozene proracune na srednjem naponu (SpSN) sloZeni proracun definiran je
studijskim zadatkom za izradu EOTRP-a i smjernicama za izradu EOTRP-a.

Za slozene proracune na niskom naponu (SpNN) sloZeni proracun definiran je kroz
izradene predloske EOTRP-a.
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2. pitanje: Na koji nacin ¢e se kod odbijanja priklju¢enja na
distribucijsku mrezu, na razini operatora distribucijskog
sustava, odrediti kriteriji dokazivanja da nije moguce na
tehno-ekonomski prihvatljiv naéin stvoriti uvjete za
prikljuéenje? Kada je neprihvatljivo?

Ovo je iznimno slozena problematika. Opcije mogucih zahvata stvaranja uvjeta u
mrezi i njihovinh kombinacija su brojne, od kojih za pojedini sluCaj mnoge nisu
primjenjive, te je iznimno tesko definirati jedinstveni kriteriji kojima bi se moglo utvrditi
da su iscrpljene sve raspolozive mogucnosti stvaranja uvjeta u mrezi, a da uvjeti jos
nisu stvoreni.

Nacelno, HEP ODS nastoji razraditi tehnicko rjeSenje prikljuCenja €ak i kada je ono
zbog visokih troskova prikljuCenja dvojbene optimalnosti, te na taj nacCin korisniku
prepustiti odluku o mogucnosti (ij. isplativosti) prikljuenja.

Nacelno, ako se zahvati na stvaranju uvjeta u SN ili VN mreZi ne mogu realizirati u
potpunosti iz naknade za prikljuCenje, a sredstava za tu namjenu nisu osigurana u
planu investicija mjerodavnog operatora sustava i ako operatori u svojim dugoroCnim
planovima nemaju predvidene nuine zahvate za stvaranje uvjeta u mreZi potrebnih
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ANALIZA MOGUCNOSTI PRIKLJUCENJA NA DISTRIBUCIJSKU MREZU PO NOVIM PROPISIMA

3. pitanje: Postoje li na razini operatora distribucijskog
sustava odredeni normativi optereé¢enja po regijama ili DP-
ima u svrhu proraduna tokova snaga za potrebe slozenog
proracuna u mrezi?

Ne.

Normativ opterecenja u sluCaju dvosmjernog koriStenja mreze viSe nema smisla.
Moze se razmatrati eventualno normativ potrosnje, uz uvazavanje istodobne
proizvodnje.

Slozeni proracun na srednjem naponu (SpSN) temelji se na stvarnim mjerenjima
opterecenja u SN mrezi (SCADA, AMR) uobi€ajeno u prethodnih godinu dana,
uvazavajuci istodobnu proizvodnju, te na stvarnim mjerenjima tokova snaga na
sucelju s korisnicima mreze.

Slozeni proracun na niskom naponu (SpNN) — razlikuje samo visi i nizi normativ
potrosnje, kojim su definirani pripadajuci faktori istodobnosti kupaca koji se modeliraju
sa svojom prikljuénom snagom, dok proizvodaci imaju faktor istodobnosti 1 i
modeliraju se sa svojom prikljucnom snagom
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HED ODS 4.a.0, Seltor g4 wpravljanie imovimom
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