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SAZETAK

« U referatu su prikazane bitne odrednice i doprinos IEC61850 standarda u
automatizaciji elektroenergetskog postrojenja. U uvodnom dijelu opisan je
tjek nastanka IEC61850 standarda, te njegova povezanost za
komunikacijsku mrezu i sustave unutar trafostanice.

. Kratko je opisano postrojenje TS 35/10(20)kV Zupanja 1 od nastanka do
danasnjih dana.

« Prikazan je primjer primjene standarda IEC61850 u revitalizaciji 10(20)kV
postrojenja uz opis prednosti koristenja GOOSE poruka, kao jednog od
najvaznijih benefita standarda IEC61850.
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1. UVOD

« Tijekom proteklog desetlje¢a "digitalizacija" u proizvodnim procesima je
rasla po eksponencijalnoj uzlaznoj krivulji.

« Komunalna, industrijska, komercijalna, pa cak i potroSsacka kucCanstva
preobrazavaju sve aspekte svog zivota u digitalnu domenu.

« Kako bi mogli upravljati velikim brojem uredaja i omoguciti komunikaciju
izmedu razliCitih uredaja, potreban je novi komunikacijski model.

« Taj je model razvijen i standardiziran kao IEC 61850.

« Kljucna komponenta komunikacijskog sustava je sposobnost opisa iz
podataka i usluga (komunikacijske funkcije koje IED obavlja).

« |EC61850 definira stroga pravila za realizaciju interoperabilnosti izmedu
funkcija 1 uredaja koji se koriste za =zastitu, upravljanje, nadzor |
automatizaciju u trafostanici, neovisno o njihovim proizvodacCima.

* Interoperabilnost upravo podrazumijeva da dva ili viSe numeriCkih releja
(IED) jednog ili vise proizvodaca medusobno razmjenjuju informacije, koje
se koriste za izvodenje razliCitih funkcija u automatizacijskom sustavu
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. POSTROJENJE TS 35/10(20)kV ZUPANJA 1

Trafostanica TS 35/10(20)kV Zupanja 1 izgradena je davne 1965. godine
u vrijeme elektrifikacije podrudja naselja Zupanja i raspolagala je s dva
energetska transformatora od 4MVA.

Komunikacijsko povezivanje u SCADA sustav ostvareno je tek izgradnjom
optiCke infrastrukture i povezivanja lokacije u HEP LAN/WAN mrezu.

2010. godine postrojenje je povezano u novi SCADA sustav Elektre
Vinkovci (ABB Network manager).

Zgrada postrojenja TS 35/10(20)kV Zupanja 1
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2. POSTROJENJE TS 35/10(20)kV ZUPANJA 1

« Komunikacija na razini stanice tj. izmedu numerickin releja i kontrolnog
komunikacijskog uredaja (KKU) se odvijala putem standarda IEC61870-5-103 i
MODBUS, dok se komunikacija prema dispeCerskom centru odvija putem
IEC61870-5-104.

« 2017. godine obavili su se veliki zahvati
na rekonstrukciji kompletne trafostanice

TS 35/10kV ZUPANJA 1

koji su ukljucivali radove na

gradevinskom dijelu, izmjenu primarnog EES el

dijela postrojenja - energetski = = =

transformatori od 4MVA zamijenjeni su s Y — e e

novim energetskim transformatorima od I
8MVA i izmjenu vezanu za sekundarno
postrojenje.

* U sekundarnom postrojenju odluceno je
da c¢e se izvrSiti zamjena numerickih
relela  samo na 10(20)kV  dijelu
postrojenja, a da ¢e se njihova nova
komunikacija s LKKU (komunikacijski
kontrolni uredaj) odvijati putem IEC61850

Jednopolna shema revitaliziranog postrojenja TS

standarda, a ne putem IEC61870-5-103. 35/10(20)kV Zupanja 1
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2.1. Komunlkacuska petlja putem IEC61850 — 10(20)kV
postrojenje TS ZUPANJA 1

« Osnovu sustava zastite postrojenja nize naponske razine cine numericki
releji s mogucnos¢u komuniciranja po stanic¢noj procesnoj LAN sabirnici
standardom IEC61850

MREZNI PREKLOPNIK
T GOOSE ‘ l ‘
Y Y
, ,, e Relay 1 Relay 2 Relay 3 Relay 4
ABB preklopnik za IEC61850 u
postrojenju | | | |
' Breaker Breaker Breaker Breaker

Blok shema IEC61850 - mrezna
arhitektura

Cisco preklopnik HEP WAN mreze u
postrojenju
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2. IEC61850 mrezna arhitektura — koristenje GOOSE poruka

GOOSE poruke (Generic Object Oriented Substation Event - Opcenito objektno
orijentiran dogadaj) predstavljaju jedan od najvaznijinh noviteta standarda IEC61850.

GOOSE poruke su jako brzi prijenosi promjene neke varijable ili mjerne veliCine iz
nekog uredaja u bilo koji drugi ili vise njih.

Takve poruke sadrze razne vrijednosti podataka, koji se Salju vise puta u
intervalima, te se tako omogucuje da vrlo velikom brzinom (svega nekoliko ms)
poruke budu s velikom vjerojatnoscu proslijedene do cilja.

Preduvjet za ostvarenje brze medusobne komunikacije je nova komunikacijska
arhitektura tj. prenosenje informacija putem ethernet mreze bez dodatnog fizickog
oziCavanja.

GOOSE poruke nisu adresirane od posSiljatelja prema primatelju, one se Salju u
mrezu s identifikacijom poSiljatelja i poruke, no bez adrese isporuke.

Svi uredaji na istoj komunikacijskoj sabirnici (u ovom sluCaju procesnoj LAN
sabirnici) "vide" poruku i u ovisnosti o poruci tj. njezinoj vaznosti odlucuju za sebe
trebaju li "pogledati” sadrza,.
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2.3. Primjer upotrebe GOOSE poruka na relejima - 10(20)kV
postrojenje u TS ZUPANJA 1‘

Rekonstrukcija TS 35/10(20) kv | “smwrssoses | =
Zupanja 1 zamiljena je i realizirana u ey = I = |
najve¢oj mjeri kao zahvat za ,’ | ;.j}J
povecanjem instalirane snage, te kao ’ ’
priprema  postrojenja  10kV  za = T =
prelazak na rad s naponom 20kV. A,';‘:J .J |
GOOSE poruke u TS 35/10(20) kV T M_ i (&)
Zupanja 1 koridtene su za realizaciju o ] "
funkcija uvjetne zaStite sabirnica, te muEAZabmA ) I
funkcije zastite od zatajenja prekidaca
u odvodima 10(20)kV. ' ‘
U sluéaju TS 35/10(20) kV Zupanja 1, - 1 i ‘ |
uvjetna zastita sabirnica realizirana je | |
u dva sloja, | to kao zaStita sabirnica Lot T
od kratkih spojeva i zastita sabirnica | ,
od jednopolnih kvarova. Koncept zamjene relejne zastite
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u sluCaju zastite sabirnica od kratkih
spojeva nadstrujni ¢lanovi u odvodima
svojim startom blokiraju rad
kratkospojne zaStite u polju dovoda sa
transformatora.

35kV

Energetski " o
8 MVA @ 8 MVA

u sludaju =zaStite sabirnica od| ™™ S g
jednopolnih kvarova, nadstrujni ¢lanovi ERCI0SRCE D Jis . |
zemljospojne zasStite u odvodima ) Wi
svojim startom blokiraju rad zastite od
jednopolnih kvarova u polju dovoda sa 10(20) KV
transformatora. l

GOOSE

moguce je Kkoristiti i podeSenje s
kratkim vremenskim zatezanjem cime
bi se umanjila $teta u slucaju T T § i
eventualnog sabirni¢kog kvara. v

Odvodi 10(20) kV j -

a o
el
n d

zastita od zatajivanja prekidaca u TS Blok shema razmjene GOOSE poruka u postrojenju

> ) . : 10(20) kv
35/10(20) kV Zupanja 1 realizirana je (20)
GOOSE porukama
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2.4. SCADA sustav Elektre Vinkovci — standard IEC61850

 vizualizacija predstavlja krajnji korak u konfiguriranju SCADA prikaza

PREGLED KOMUNIKACIISKOG SUSTAVA TS ZUPANJA 1
| ) <
2 re B
p A =
) )
|

=HO -5 IEC §0870-5-104 B
g
! ) _—
-
o VR >
ey . e ol = 01
Q1 4 Fl

Komunikacijska blok shema SDV Komunikacijska blok shema na ekranskom
uredaja prikazu SCADA sustava Elektre Vinkovci
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3. ZAKLJUCAK

standard IEC61850 je zasnovan na procesnoj (komunikacijskoj) sabirnici
koja nudi veliku fleksibilnost krajnjem korisniku.

ISta sabirnica se koristi | za servisni pristup svim relejima putem SMS petlje.

koristenjem GOOSE poruka za razmjenu podataka putem ethernet mreze
smanjeni su troskovi montaze i ispitivanja.

buduc¢i da IEC61850 tezi cilju da oprema za istu namjenu razliCitih
proizvodacCa sadrzi medusobnu interoperabilnost, ovo predstavlja jedan od
najvaznijih benefita standarda IEC61850.

na primjeru revitalizacije 10(20)kV postrojenja TS 35/10(20)kV Zupanja 1,
koristene su prednosti GOOSE poruka kod funkcija zaStite sabirnica od
jednopolnih kvarova i kratkin spojeva, te funkcija zastite prekidaca od
zatajenja.
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Odgovori na pitanje recenzenta

1. Kolika je procijenjena usteda (vremenska i financijska)
u koristenja LAN mreze u odnosu na direktno fizicko
ozicenje za potrebe ostvarivanja blokada?

ODGOVOR: Procijenjena usteda — vremenski DA, dok financijski ba$ i
NE (potrebno dokupiti driver IEC61850 + preklopnik).
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Odgovori na pitanje recenzenta

2. Koja su prosjecha vremena dostave GOOSE poruka u
dizajniranom LAN-u?

ODGOVOR: 1,5ms (ABB REF620).
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Odgovori na pitanje recenzenta

3. Da |li je moguc¢e u navedenom postrojenju koristiti
GOOSE poruke u SCADA sustavu?

ODGOVOR: Nije moguce, buducCi da se u postrojenju koristi LKKU
(komunikacijski kontrolni uredaj). Ukoliko bi se koristila stanicha SCADA
(npr. MicroSCADA) bilo bi moguce.
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Odgovori na pitanje recenzenta

4. Kako izgleda proces preslikavanja I[IEC 61850
procesnih tocaka u OPC Item-e? Da |li je potrebno
stvarati tag ,,Vertical Client* i koja je njegova uloga?

ODGOVOR: Proces preslikavanja procesnih toCaka odvija se rucno, no
moguce je | automatski. Nije potrebno stvarati tag ,Vertical Client”, buduci
da u postrojenju imamo LKKU.
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.
Hvala na pozornosti!
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