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Svjetski trend porasta fotonaponskih elektrana

Prikaz godisnjeg povecanja
ukupne instalirane snage FNE u
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Pregled metoda naponske regulacije
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Pregled tehnicke i zakonske
. e primjenjivosti metoda naponske
Ejpm,lkk regulacije u niskonaponskim
Eljk mrezama s velikim udjelom

fotonaponskih elektrana
RjeSenje je tehnicki i zakonski primjenjivo

RjeSenje zahtjeva zakonske promjene

Rjesenje je tehnicki primjenjivo u potpunosti, a zakonski djelomiéno

TS 10(20)/0,4 kV
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Metoda umjetnih kolonija pcela
Inspiracija u ponasanju pcCelinjeg roja u procesu prikupljanja hrane
« Kolonija (roj) pcela:
— Matica
— Trutovi
— Radilice

 |zvidaci
— nasumicno pretrazuju cvjetove u potrazi za izvorima hrane

— Pri povratku izvode pcelinji ples kojim prenose informacije o kvaliteti
izvora

* Promatraci
— ocjenjuju kvalitetu izvora na temlju pcCelinjeg plesa
» Zaposlene pcCele (sakupljaCi)
— na temelju informacija o kvaliteti izvora odlaze skupljati nektar

Vrlo uCinkovita metoda za rjeSavanje visedimenzijskih optimizacijskih
problema
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Matematicka formulacija problema
Definiranje funkcija cilja
1. D
FUNKCIJA CILJ4 = max » P,
i=1

n
FUNKCIJA CILJA = min Z(I? - Z;)
=1

i=
Uvjeti:
1) Naponi u svim CvoriStima razmatrane mreze:
U.,,.sU=sU_,, I=1,..,n
2) Shage svih elektrana

PminngngSPmaxgj, jzl,...,k

Nesimetricno opterecenje -> trofazni model mreze
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Analiza rezultata proracuna

—+—opterecenje

=+=proizvodnja fotonaponskih
elektrana

Snaga [kVA]

/
go, PROD-ALx150
I

71

PPO0-A 4 x 150 73,;&1 e

,-f « Ukupna prikljuéna snaga FNE:
| 205,40 kW
« Maksimalno opterecenije:
Y et 45/ 133,01 kVA
:;f §: . Minimalno opterecenje:
= T 33,62 kVA
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Analiza rezultata proracuna
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Snaga [kW]

W s optimizacijom

9 10 32 62 77 34 37 40 7 13 18 23 24 2 44 47 54 71 74 B4 B7 92 98 94 67

Broj cvorista

M bez optimizacije

proizvodnja:
201,29 kW

* Optimalna trenutna

proizvodnja
182,24 kW

* Ukupno ogranicenje:

9,47 %
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Zakljucak
U buducnosti se predvida povecCanje udjela OIE, a ponajviSe FNE |
vjetroelektrana.

« Zbog fluktuirajuCe proizvodnje predstavljaju velik izazov za odrzavanje
stabilnosti EES.

« TehniCki nije moguce prikljuCiti veCi udio takvih izvora bez uvodenja
naprednih tehnologija upravljanja.

* Primjenom predlozenog modela, unatoC odbacivanju dijela proizvedene
energije, ostvaruju se sljedece koristi:

- Povecanje kapaciteta mreze za prikljuCenje vece instalirane snage
fotonaponskih elektrana

Smanjenje tehnickih gubitaka u mrezi

Odrzavanje napona ispod gornje dozvoljene granice

- Minimizacija proizvedene energije koja se ne moze predati u mrezu
- Fleksibilnost modela pri odabiru granica optimizacije
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1. Mozete i, radi cjelovitosti, preciznije opisati rezultate Vaseg istrazivanja s
naglaskom na utjecaj optimizacije na tokove snaga odnosno strujna
(termiCka) opterecenja i gubitke koji su takoder uvjetovani optimizacijom
naponskih prilika.

FazaR

180 ——————————————bezregulacije

—s regulacijom

1 B 15 22 29 36 43 50 57 64 71 73 B85 92 99

Cvoriste

FazaR

—hez repulacije
g !

—s regulacijom

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 B: 92 99

Cvoriste

FazaR

—hez regulacijie
=] T

—s regulacijom

A,

1 B 15 22 29 36 43 50 57 &4 71 7B B 92 99

Cvoriste

Gined

HRVATSKI OGRANAK

Strujna opterecenja po granama
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Analiza gubitaka u promatranom trenutku (13:30 h)

« Ukupno trenutno opterecenije: 95,18 kVA
« Gubici u mrezi bez proizvodnje: 2,15 kVA (2,26%)
« Gubici u mrezi bez regulacije

1zlazne snage FNE: 2,84 kVA (2,99%)
* Broj Cvorista s U>253 V- 14
* FNE kod kojih bi proradila U>: 87,92, 94, 98

e Gubici u mrezi s regulacijom

1zlazne snage FNE: 2,15 kVA (2,23%)
 Smanjenje gubitaka: 25,41%
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Hvala na paznji!

Pitanja?
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