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TS 110/35/20 kV Nedeljanec - ciljevi rekonstrukcije

Rekonstrukcijom (2012. - 2017.) ostvareno je:

Zamjena dotrajalog primarnog i sekundarnog dijela postrojenja jedne od
Cetiri 110/x pojne TS na podrucju Elektre Varazdin,

Moderna sekundarna oprema — pouzdana relejna zastita, sigurno lokalno
upravljanje, osiguranje pogonskih informacija za ucinkovito daljinsko
vodenje i pogonske analize,

Uvodenje u SDV kao posljednje kapitalne TS koja dosad nije bila dio
sustava daljinskog vodenja na podrucju Elektre Varazdin,

Zamjena TR1 110/35 kV s TR1 110/20 kV — nastavak prelaska mreze na
pogonski napon 20 kV

RazgraniCenje opreme i nadleznosti sukladno vazec¢im sporazumima
HOPS-a i HEP ODS-a, po pitanjima upravljanja, zastita, vodenja |
obradunskih mjerenja
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Relejna zastita na sucCelju operatora

« TR1110/20 kV — zamjena za TR 110/35 kV
* Projektom rekonstrukcije predvideno je:
» zadrzavanje postojece numeriCke opreme 110 kV dijela (god.2007.)
» Prilagodenje nacelima razgraniCenja - podjela prema nadleznostima,
» DjelomicCno preoziCavanje
( odvajanje pomocnih napona, strujnih i naponskih grana, krugova signalizacije,

preozi¢avanje upravljanja rashladom i regulacijskom sklopkom transformatora,
komunikacijski spojevi na sustave daljinskog vodenja i ar.)

» PreudesSavanje za TR 110/20 kV

« HEP ODS: Zastite transformatora, rezervna zastita 20 kV postrojenja i
automatska regulacija napona,

« HOPS: podfrekventna, rezervna nadstrujna 110 kV strane i sabirniCka zaStita

« ZajedniCki rad operatora na pripremi i ostvarenju projekta, uskladenje elaborata
relejne zastite,

« U ispitivanjima sudjeluju oba operatora mreze i izvodaca, sukladno
nadleznostima
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Trajni viSegodisnji rad strucnih timova Elektre Varazdin na revitalizaciji pojnih
toCaka, ugradnji direktne transformacije i prelasku na 20 kV :

TS 110/35/20 kV Nedeljanec (rek.2017.), TS 110/20/10 kV Kneginec
(rek.2014.), TS 110/35/20/10 kV Varazdin 1 (rek.2005.),

TS 110/20/10 kV Ivanec (izgradena 1999.),

NumeriCki sustavi relejne zastite i SCADA (SIPROTEC 4, SIPROTEC 3),
Znacajno i vidljivo popravljena pouzdanost djelovanja zastite i vodenja pogona,
Precizni pogonski podaci nuzni za vodenje pogona 35 kV, 20 kV i 10 kV mreze,
KljuCni preduvjet za pouzdani rad i odrzavanje - uloziti strucni napor u toku
projektiranja, priprema i izgradnje postrojenja,

Nuzno je upoznati primarnu i sekundarnu opremu 110 kV postrojenja,

Vanjski nadzor ne moze zamijeniti dubinski angazman predstavnika investitora

U fazi pripreme i provedbe zavrSnih ispitivanja klju€na je dobra komunikacija i
suradnja timova oba operatora i svijest o zajedni€kom projektu/objektu
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Pltanje 1. Objasnltl korlstenje maloomsklh otpornika | postupke pr| prebacwanju 1z
normalnog rezima rada u rezime izvanrednog pogona (koriStenje T3), da li je dozvoljen
privremeni rad otpornika u paraleli kod promjene napajanja i da li su rastavljaci za MO
ucinski (rastavne sklopke)? Kako je rijeSena matrica isklopa transformatorskih polja kod
prorade zastite malog otpornika R1, programski koristenjem GOOSE poruka ili ziCano?

Zahtjev HOPS-a da zadrzi isklju€ivu nadleznost nad otpornikom R2 trafa 110/35 kV,

Za uzemljenje zvjezdista 35 kV koriste se dva otpornika, jedan u zvjezdistu TR2
110/35 kV (HOPS), i jedan u zvjezdistu medutransformatora TR3 20/35 kV (HEP
ODS) svaki s pripadnim rastavljaCem,

RastavljaCima svih otpornika upravla se samo kod iskljuCenih pripadnih
transformatora (ZiCane blokade), operator upravlja otpornikom TR u nadleznosti,

U zvjezdistu 35 kV u normalnom pogonu ukljuCen je samo otpornik trafa u pogonu,

Posljedi¢no, kod promjene napajanja 35 kV mreze s TR2 ili TR3 ili obrnuto (moguce
bez prekida), otpornici su nakratko u paraleli do isklopa drugog transformatora —
trajni pogon u paraleli nije predviden ni dopusten,
Zvjezdiste 20 kV uzemljeno jednim otpornikom R1 (HEP ODS) za TR1 110/20 kV |
TR3 35/20 kV s rastavljaCem prema svakom TR,

GOOSE se nije koristio za isklope zastita u ovo] TS — oziCenje je jednostavnije |
preglednlje a dIO uredaja ne podrzava GOOSE (IEC 61850 samo za SN postrOJenje)
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Pitanje 2: Da li je mogu¢ problem regulacije napona na 35 kV odnosno 20 kV preko
transformatora T3 i da li je potrebno vrsiti promjene regulacijske preklopke (rucne) TR 3
pri promjeni smjera napajanja?

Problem regulacije napona ovdje nije izrazen uz fiksnu postavku reg. preklopke
medutransformatora TR3 na optimalan polozaj 2/5 (omjer 36.900/21.000)

Automatska regulacija TR1 110/20 kV podeSena na 20.5 kV
Automatska regulacija TR2 110/35 kV podeSena na 35.7 kV

Za slucCaj pogona preko medutransformatora TR3 u bilo kojem smjeru tako se dobiva
sitan pomak u reguliranom naponu za oko 1% S§to u predmetnoj mrezi nece
predstavljati znaCajan problem, pogotovo s obzirom na kraCe vrijeme pogona
medutransformatora kroz godinu.

Posliedicno nema potrebe za promjenama polozaja reg. preklopke
medutransformatora iz optimalnog polozaja.
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Pitanje 3. S obzirom na zadrzavanje opreme USZM u polju =E6, kako je dogovorena
nadleznost upravljanja i odrzavanja opreme zastite i regulacije transformatora +T1
izmedu dva operatera? Da |i se kod zamjene spomenute opreme planira potpuno
razdvajanje ormara sekundarnih sustava ODS-a i HOPS-a i kakvi su vasi stavovi u vezi
podjele iste tehniCke cjeline na dva operatera?

RazgraniCenje sekundarne opreme u ormaru TR1 110/20 kV =E6+S1 :

« HEP ODS: Id>, IdREF>, I>,1>>110kV, I>,I>> 20 kV, ARN (ABB RET521),
Neovisna nadstrujna 1>,1>> 110 kV (RACIF)

Zastita MDO 1>>, 1>, le>, le>> (SIPROTEC 7SJ62);
« HOPS: f<, rezervne nadstrujne I>,1>> 110kV (drugi SIPROTEC 7SJ62)

« QziCenje ormara preuredeno sukladno nadleznostima,

* Dio ozi€enja izveden prema U/l jedinici HEP ODS

« Programski alati, obuka, pogonske procedure

* nuzna suradnja strucnih timova operatora, u svakoj fazi projekta
kao i kod redovitog rada,
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Nastavak odgovora na pitanje 3.

- U buducnosti: zamjena jednostavnijim uredajima RZ+ARN,

- Stajaliste autora je da fiziCko razmjeStanje opreme nije nuzno — treba raditi na
unaprijedenju stru¢nih vjestina u HEP ODS i na unaprjedenju komunikacije i

suradnje s kolegama iz HOPS.
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Hvala na paznji!
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