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REDOVITI NADZOR OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA U SVRHU SMANJENJA
GUBITAKA ELEKTRICNE ENERGIJE

SAZETAK

Imajuci u vidu da je problematika gubitaka elektricne energije uvijek vrlo aktualna, a odreduje se
temeljem mjerenja elektricne energije na obraCunskim mjernim mjestima, u referatu se obraduje
provedba nadzora i kontrole mjernih mjesta na kojima se pokuSavaju detektirati greSke unutar
elektroenergetskog sustava koje izravno imaju utjecaj na izmjerene vrijednosti isporuéene el. energije.
Referat je za cilj ima pokazati uobi€ajene metode nadzora i kontrola obradunskih mjernih mjesta gdje se s
bez investicijskih ulaganja ili s izuzetno malim, zanemarivim ulaganjima mogu sprije€iti znatni gubici, a ¢e
se spomenuti pojedini slu€ajevi utvrdenih neovlastenih potrosnji elektricne energije, te na kraju ukazuje
na bitne Cinjenice i preporu€aju odgovarajuce radnje za rjeSavanje predmetne problematike.

Kljuéne rije€i: gubici elektricne energije, mjerna oprema, kontrola mjerne opreme, neovlastena
potroSnja elektricne energije

IMPLEMENTATION OF SUPERVISION AND CONTROL OF MEASURING POINTS
FOR THE PURPOSE OF REDUCING ELECTRICITY LOSSES

SUMMARY

Considering that electricity loss is always very topical and is determined based on the measurement of
electricity at the metering points, the paper deals with the supervision and control of measuring points on
which faults within the power system that directly affect the measured values of the delivered electrical
energy are being detected.

The objective of the paper is to demonstrate common metering points supervision and control methods
where significant losses can be prevented with no investment or with very small, negligible investments.
The paper also mentions cases of identified unauthorized electricity consumption, and finally points to the
relevant facts and recommends appropriate actions to address the issue.

Key words: electric power losses, measuring equipment, metering equipment
control, unauthorized consumptions of electrical energy



1. UvOD

Gubici elektriéne energije u mrezama svakog operatora sustava, neovisno da li prijenosnog ili
distribucijskog, predstavljaju znatan udio u ukupnim gubicima, pa tako i u HEP — Operatoru distribucijskog
sustava koji navedenom problemu ve¢ dugi niz godina posvecuje posebnu pozornost i koji je ve¢ dugo
jedan od glavnih tema i temelja za smjernice poslovanja, jer sami gubici su jedan od klju¢nih ¢imbenika i
pokazatelja poslovanja tvrtke, te kvalitete obavljanja predmetne djelatnosti. Ukupni gubici u distribucijskoj
mrezi u relativnom iznosu po definiciji su omjer svih gubitaka (tehnickih i netehnickih) prema ukupnoj
ulaznoj energiji u distribucijsku mrezu (iz prijenosne mreze i iz veéih i manjih elektrana priklju¢enih na
distribucijsku mrezu) [1].

Netehnicki gubici elektricne energije predstavljaju znatan dio gubitaka koji prema se ovisno od
distribucijskog podru¢ja krecu u prosjeku 49%. Prema godiSnjem izvjeS¢u Hrvatske energetske
regulatorne agencije za 2018. godinu, ukupni gubici u distribucijskoj mrezi iznosili su 1.288 GWh $to je u
odnosu na ukupnu nabavu elektricne energije za distribucijsku mrezu predstavljalo u postotnom iznosu
gubitke od 7,7% [2], dok su za 2017. godinu gubici iznosili 8 % u odnosu na nabavljenu el. energiju [2].
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Slika 1. Gubici elektricne energije u distribucijskoj mrezi u razdoblju 2010. do 2018.godine

Nabava potrebnih koli¢ina energije za pokri¢e gubitaka u distribucijskoj mrezi je provedena putem
javnog nadmetanja u obliku dva dugoro¢na proizvoda — temeljni i promjenijivi. Iznos temeljne energije je
stalna vrijednost energije u svakom satu tijekom jednog mjeseca, dok je promjenjivi dio razlika izmedu
ostvarenih gubitaka u prvom izraunu ostvarenja u jednom mjesecu i iznosa temeljne energije. Sam
podataka da je procijenjeni ukupni troSak 1.287,6 GWh energije za pokriée gubitaka u distribucijskoj
mreZi iznosio oko 536 milijuna kn (416 kn/MWh) dovoljan je sam za sebe. U prosincu 2018.godine HEP
ODS je proveo javno nadmetanje za nabavu energije za gubitaka za prvih Sest mjeseci 2019.godine u
vidu jednog dugorognog proizvoda. Okvirna ugovorena koli¢ina iznosila je 614 GWh, uz cijenu od 536,57
kn/MWh. Razlike u cijeni nabave energije za pokrice gubitaka ovisi o cijeni temeljne energije na
madarskoj burzi el. energije HUPX po kvartalima, uz dodanu procjenu troSkova isporucitelja. TroSak
energije za pokrice gubitaka HEP ODS-u je visi od troSka HOPS-u je iz razloga §to HEP ODS nabavlja
vece koli¢ine energije za pokri¢e gubitaka od onih koje su stvarno potrebne u mjesecima kada je energija
najskuplja, ¢ime se olakSava polozaj opskrbljiva¢a, jer nabavlja i dio energije i za njihove krajnje kupce,
ali to poskupljuje jedini¢ni troSak energije za pokri¢e gubitaka.

Analiziraju¢i podatke o gubicima operatora distribucijskog sustava za 2018. i 2019. godinu,
vidljive su znadajne razlike u postotnim iznosima izmedu distribucijskih podruéja, gdje najmaniji iznos
gubitaka i 2018. i 2019. godine ima Elektra Koprivnica s 3,88%, odnosno 3,80% u odnosu na DP
Elektrodalmacija Split koja je imala viSestruko veée gubitke u 2018. godini (10,10%) dok 2019 godine
najvece gubitke imala DP Elektrolika Gospi¢ u postotnom iznosu od 10,20% (slika 2).
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Slika 2. Prikaz kretanja gubitaka po distribucijskim podruc¢jima 2016. — 2019. godine

Naravno, navedeno ne treba uzeti strogo kao mjerilo nego je potrebno sagledati iz vise aspekata
pripadajuceg DP-a, tj. treba uzeti u obzir cijeli niz C&imbenika poput zemljopisne polozaja i povrSine, stanja
mreze, gustoéu naseljenosti.

Gledaju¢i samo podrucje Elektroprimorje Rijeka, tijjekom proteklog razdoblja, sustavnim

poduzimanjem niza aktivnosti radi smanjenja gubitaka u mrezi, postignut je trend smanjenja gubitaka u
odnosu na planirane gubitke u teku¢im godinama i njihovo odrzavanje unutar zadanih ciljeva.
Nastavno na spomenuto, bitno je za napomenuti kako su mjere poput: pojacanih kontrola isklju¢enih
mjernih mjesta, kontinuirane aktivnosti na utvrdivanju potencijalnih NPEE, kontrole optere¢enosti mjernih
transformatora, smanjenje broja neocitanih mjernih mjesta u poduzetnistvu, uvrStavanje nedostupnih
mjernih mjesta u sustav daljinskog o€itanja, ponovni izlasci na teren u slu€aju neocitanosti, zasluzne da
se uspjela zadrzati relativno zadovoljavajuca razina gubitaka s ciliem daljnjeg smanjenja za 1% tijekom
naredne 4 godine.

Na slici br. 3 prikazan je trend kretanja gubitaka u razdoblju od 2002. — 2019. godine gdje je
vidljivo kako su se posljednjih godina u samom trendu izgubile uobicajene ostre ,pile®.
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Slika 3. Prikaz kretanja gubitaka na podrucju Elektroprimorja u periodu od 2002. — 2019. godine



Gubici elektri¢ne energije u distribucijskoj mrezi po karakteru se mogu podijeliti na:

l. tehnicke,
I. netehnicke.

U radu ¢e se pokuSati pokazati detekcija zna€ajnijin netehnicki gubitci, a kao najceSée i najznacajnije
gubitke iz te kategorije gubitaka izdvojiti ¢ée se neovlastena potroSnja elektricne energije i kvarovi na
obrac¢unskim mjernim mjestima.

2. NEOVLASTENA POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE

DonoSenjem Opcih uvjeta [4] od strane Hrvatske energetske regulatorne agencije definirani su
novi slu€ajevi (kategorije) neovladtene potronje i propisana je nova metodologija obraCuna naknade za
neovlastenu potrosnju elektri€ne energije.

Neovlastena potrosnja elektricne energije regulirana je ¢lankom 83. Op¢ih uvjeta i podrazumijeva
sljedece sluc¢ajeve kada:

» krajnji kupac trosi elektriénu energiju bez mjerne opreme operatora sustava ili mimo postoje¢e
mjerne opreme ili kada je mjerna oprema onesposobljena za ispravan rad,

» krajnji kupac trosi elektricnu energiju na nacin da je neovlasteno utjecao na rad uredaja za
upravljanje tarifama,

» krajnji kupac troSi elektricnu energiju preko brojila ili ostale mjerne opreme s kojih je skinuta ili
oSteéena plomba, osim ako je smjeStaj mjerne opreme takav da krajnji kupac to nije mogao
nadzirati niti sprijeciti,

» je krajnji kupac na niskom naponu bez mjerenja snage utjecao na ograni¢avalo strujnog
opterecenja koje je bilo plombirano ili na glavne osigurace koji su bili plombirani omogucujuci
time koriStenje snage vece od priklju¢ne snage,

» se pravna ili fizicka osoba koja nije stekla status krajnjeg kupca priklju¢i na mrezu,

» krajnji kupac trosi elektricnu energiju preko brojila ili ostale mjerne opreme nakon privremene
obustave isporuke elektri¢ne energije

Kako bi se smanijile potencijalne neovlastene potroSnje od izuzetne vaznosti je konstantna
nazo€nost na mjernim mjestima kako kroz kontrole mjernih mjesta tako i kroz provedba obradunskog
oCitavanja brojila sa radnicima stru¢nog znanja. Takva praksa nazoCnosti i pojaCane aktivnosti na
utvrdivanju i sprje€avanju neovlastene potroSnje elektricne energije za podrucje Elektroprimorje,
rezultiraju stalnim porastom utvrdenih neovlastenih potrosnji elektricne energije kao $to je vidljivo na slici
br. 4 iz koje je takoder razvidno veliki broj utvrdenih NPEE u samo jednom mjesecu 2020. godine (11
utvrdenih NPEE).



Kretanje utvrdenih NPEE u razdoblju 2013. - sijecanj 2020. godine

i
o
N

godine

2108
2019
2020

2013
2015
2016
2017

Mm% utvrdene NPEE

Slika 4. Prikaz trenda utvrdivanja NPEE na podrucju Elektroprimorja Rijeka

NajCeséi slucajevi utvrdenih neovladtenih potrodnji elektricne energije su potrosSnja elektricne
energije bez mjerne opreme operatora sustava ili mimo postoje¢e mjerne opreme ili kada je mjerna
oprema onesposobljena za ispravan rad i potroSnja elektricne energije preko brojila ili ostale mjerne
opreme nakon privremene obustave isporuke elektri¢ne energije, a Sto su ujedno i slu¢ajevi koji najvise
utje€u na gubitke el. energije.

Naime, u slu€ajevima kada se korisnik mreZze sam ukljuci nakon privremene obustave isporuke
el. energije, isti ne omogucava pristup mjernim mjestu kako bi se utvrdila potro$nja i o¢italo brojilo, a Cime
se ne moze doci do podatka o isporuc¢enoj elektriénoj energiji zbog ¢ega uz potro$nju mimo mjernog
uredaja izravno utjeCe na gubitke.

3. NADZOR MJERNIH MJESTA
3.1.Nadzor mjernih mjesta

HEP ODS d.o.o. je tijekom proteklih 10 godina sva mjerna mjesta na srednjem naponu i niskom
naponu sa prikljuénom snagom > 30 kW opremio intervalnim brojilima i stavio u sustav daljinskog
oCitanja, a tijekom protekle dvije godine povecana je aktivnost na opremanjima mjernih mjesta sa
vazecom prikljuénom snagom > 20 kW. Ta Cinjenica i podatak govori da HEP ODS svakodnevno ili u
najgorem slucaju nekoliko dana (uobiCajena dinamika ocCitavanja krivulje optere¢enja je dnevno) moze
nadzirati sva mjerna mjesta koja su u sustavu daljinskog ocitanja koriste¢i veéi predefinirana izvje$¢a
kojima raspolaze, a sve u svrhu pravodobnog otkrivanja nedostataka na mjernim mjestima koji su
spomenuti u ovom referatu. Na taj nacin se nikako ne smije dogoditi da na jednom od tih mjernih mjesta
kvar bude duzZe od tekuéeg tjedna.

Iz navedenog je jasno kako u potpunosti treba iskoristiti trenutni sustav daljinskog oéitavanja
brojila kako bi se nedostaci na svim mjernim mjestima otkrili pravodobno i na taj nagin smanijili gubici
operatoru. Takoder, sva brojila koja su ugradena na obracunska mjerna mjesta potrebno je parametrirati
na taj nacin da se preko njih u svakom trenutku otkriti problemi; negativan smjer kroz faze, struja kroz
nulu, nedostatak napona, potros$nja po fazama, kutovi izmedu napona i struja,..... .



3.2.Kontrole mjerne opreme i mjernih mjesta

Pod kontrola mjernih mjesta ne treba samo smatrati kontrole ispravnosti priklju¢aka i mjernih
mjesta koje su zadnjih godina postale redovan posao, nego i kontrole mjerne opreme na mjernim
mjestima pocevsi od kontrola to€nosti mjernih uredaja, kontrola ispravnosti mjernih uredaja, kontrola
stanja opreme [5]. Neke od tih kontrola su kontrole brojila ispitnim uredajem viSeg razreda to¢nosti za
vrijeme dok je brojilo ugradeno na mjernom mjestu gdje se nerijetko zna utvrditi kako brojilo ili neka druga
mjerna oprema iz mjernog sloga odstupa od deklariranog razreda to¢nosti, a $to je moguée jedino
mjerenjem ukupne greske.

Isto je mogucée provoditi i na neizravnim i na poluizravnim mjernim mjestima ¢ime mozemo utvrdivati
ukupnu pogresku ukljucivsi u izraunu i gubitke u transformaciji

Kako bi se mogla detektirati ukupna greSka mjernog sloga, potrebno je mijeriti i raditi usporedbu mjernih
veliCina na pocetku i na samom kraju kako bi se vidjela ukupna odstupanja, a gdje su dva primjera
prikazana na slici br. 5 (slika 5a poluizravno obradunsko mjerno mjesto, a slika 5b neizravno obraunsko
mjerno mjesto)

wow | i 3 4 10(20)6¥50 Hz

agr ! ! 4 A INARNE e l csiH D078 l csiy D78 l
l CSIH DDZB l CSH D078 l 24/830 24/830 S DDSKIT
243 G \ cs;y DOSKIT 24/830
24/630
404
B G STS-24 o
r— 2x20/54
|
|
|
1 | o F@ !
| | %} : | | } | NS 6/4-1 |
s 10 401
} } § | | [ 3l
= \ | \ gl
| ] 7 | > > | | 9
g ‘ | g g |
g| g # o | 2| 5 | ‘ 5
8 g a| o o | El _‘x,‘ | I §| e
g| g &l 6 g g L 1| gE
[orEd 630 kVA
T 10/0 kY
| ‘ Dynd
| |1 | =)
E: ===1=] o e e e e e e
R
|
| oav I /‘I‘\ |
%
v
NN RAZDJELNIK
Slika 5a. Poluizravno mjerno mjesto Slika 5b. Neizravno mjerno mjesto

U naredna dva primjera biti ¢e prikazani slu€ajevi kontrola mjernih mjesta u poluizravnom i neizravhom
spoju rezultatom kontrole koji pokazuju da li su ili nisu gubici na mjernom mjestu prihvatljivi.

3.2.1. Provjera pogreske na mjernom mjestu u poluizravhom spoju

Kontrola cjelokupnog mjernog sloga je obavljana na mjernom mjestu u poluizravhom spoju s godidnjom
potroSnjom od 944.388 kWh i prosjeénom mjesenom angaziranom snagom od 248 kW.
Mjerni slog se sastoji od:

e  Strujni mjerni transformatori — tip STEN 061, prijenosni omjer 800/5 [A], nazivha snaga 15 VA,
klasa to¢nosti 0,5

e Brojilo — univerzalno intervalno klase toc¢nosti 0,5; konstanta kontrolne led diode : Cx = 10.000
imp/kWh



Za kontrolu mjernog mjesta koristeno je:

Instrument (etalon) za ispitivanje to¢nosti brojila klase to¢nosti 0,2
Fleksibilni strujni mjerni transformatori s korekcijom gredke 3 kA
Sucelje za prikljucenje etalona na impulsne izlaze brojila,

Strujna klijeSta 100A

Slika 6. Provedba kontrole mjernog mjesta u poluizravnom spoju

Kontrolom mjernog mjesta je od mjesta predaje do mjesta mjerenja provjerena su odstupanja strujnih
mjernih transformatora od deklariranog razreda to¢nosti kao i to€nost brojila unutar deklariranih granica, a
sve koristenjem navedene opreme.

Rezultati kontrole su pokazali odstupanje to¢nosti mjernih transformatora u odnosu na deklariranu u dvije
faze (L4 i L), a strujni mjerni transformator u fazi L, bio je unutar deklariranog razreda toCnosti, ali s
negativnim otklonom (slika br. 7a). Kontrolora brojila pokazala je da se brojilo nalazi unutar deklariranog
razreda tocnosti, ali takoder s negativnim otklonom kao i strujni mjerni transformator u fazi L, (slika br 7b).

Kako bi se zornije prikazalo, rezultati kontrole odstupanja to¢nosti mjernog sloga su:

Strujni mjerni transformator u fazi Ly = -1,280%
Strujni mjerni transformator u fazi L, = -0,131%
Strujni mjerni transformator u fazi L; = -0,7945%
Brojilo = -0,404%

Kao $to je prije spomenuto godiSnja potroSnja kontroliranog obracunskog mijernog mjesta je 944.388
kWh, dodatnim is€itavanjem podataka iz brojila utvrdena je optere¢enost/potroSnja po fazama u odnosu
na ukupnu potrosnju i to:



e Potrosnja u fazi L4 = 0,41 % od ukupne potrosnje OMM
e Potrodnja u fazi L, = 0,34 % od ukupne potrosnje OMM
e Potrosnja u fazi L3 = 0,25 % od ukupne potrosnje OMM
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Slika 7a. Odstupanja kontroliranih SMT Slika 7b. Odstupanje kontroliranog brojila

Kada sagledamo rezultate kontrole mjernih uredaja i uvrstimo odstupanja u potrosnju obradunskog
mjernog mjesta dolazimo do podatka o neizmjerenih i neobracunatih 11.054 kWh/godiSnje $to odgovara
gubitku od 1,1705%.

Sam podatak od 11.504 kWh mozda sam po sebi ne zvuli neSto zastraSujuce, ali uvrStavanjem
vrijednosti troSka gubitka po prosjecnoj cijeni od 416 kn/MWh dolazimo i do financijskom gubitka od 4.784
kn za energiju i multipliciranjem na broj obraCunskih mjernih mjesta moZemo pretpostaviti koliki je iznos
za podrudje cijelog operatora distribucijskog sustava.

Takoder je zanimljiv i za razmotriti podatak o gubicima od 1,1705% na mjernom mjestu, a za Cije
smanjenje nisu potrebna vecéa investicijska sredstva,, a $to je i prvenstveni cilj — detekcija i smanjenje
gubitaka s minimalnim ulaganjem

3.2.2. Provjera pogreske na mjernom mjestu u neizravhom spoju

Kontrola cjelokupnog mjernog sloga je obavljana na mjernom mjestu u neizravhom spoj koja je obavljena
na principu prikazanom na slici br. 5b.

Podaci energetskog transformatora :
e tip:3TBN 630
e nazivna snaga : 630 kVA
e gubici u zeljezu : Pfe = 1,3 kW
e gubitci u bakru : Pcu = 6,5 kW
Podaci mjernih transformatora na srednjem naponu :
e strujni mjerni transformator : 40/5 A
e naponski mjerni transformator 10/v3/0,1v3 kV
e obracdunska konstanta mjernog mjesta : k = 800
Podaci brojila
o Vrsta brojila: univerzalno intervalno brojilo
¢ Konstanta kontrolne led diode : k,, = 10000 imp/kWh

Postupak
o Postavljanje fleksibilnih strujnih mjernih transformatora s korekcijom greske 3 kA
e Uredaj spajamo prema shemi 5b

Iz brojila je o€itano:
e U1=5890" 11=049 359



e U2=589 120° 11=0,38 131°

e U1=5890" I1=043 253°
Ocitana greska mjerenja g =3,35%

IzraCunamo :

e Radna snaga na primaru u trenutku mjerenja : P = 60,761 kW
Prividna snaga na primaru u trenutku mjerenja : S = 61,25 kVA
Gubici u zeljezu : Pg, = (58,9/57,7)21,3 = 1,354 kW
Gubici u bakru : Py, = (61,25/630)26,5 = 0,0614 kW
Ukupni gubici : 1,411 kW
Ukupni gubici u (%) ( 1,411/60,761)100 = 2,32 %

Korigirana greSka mjerenja g =3,35-2,32=1,03%

Kada obradimo izmjerene podatke kao i raunske podatke, dobivamo rezultat koji nam potvrduje:
v Prijenosni omjeri strujnih i naponskih mjernih transformatora su ispravni
v' Qzicenje je ispravno
v Brojilo mjeri ispravno

3.3.Kvarovi mjerne opreme

Najces¢i kvarovi na mjernim mjestima koji svojim nastankom imaju bitan utjecaj na gubitke
elektricne energije su kvarovi na obraCunskim mjernim mjestima u poluizravhom i neizravhom spoju.
Rije€ je o kvarovima prigodom kojih dolazi do ,nestanka“ naponskih i/ili strujnih grana na brojilu elektri¢ne
energije uslijed kojih korisnik mreZze nema poremecaja u opskrbi elektricnom energijom, te o kvarovima
nastalim ljudskim faktorom prigodom rada na mjernom mjestu; krivo spajanje mjernih vodova na
priklju¢no mjernim kutijama ili na brojilima.

Krivo spajanje naponskih i strujnih mjernih vodova, tj. neuskladenost naponski grana sa strujnim
granama istovjetne faze nema uvijek za rezultat protok energije u negativnom smjeru ¢ime bi se uocio
nedostatak, nego moze uzrokovati mjerenje u smjeru predaje, ali ne u cjelokupnim koli¢inama isporuc¢ene
energije (slika 8a). Takav kvar se na novim mjernim mjestima nakon pustanja pod napon, ne moze otkriti
bez redovite kontrole usporedbom tok korisnika sa korisnicima sli¢nog karaktera. To su kvarovi koji
ukoliko se ne otkriju pravodobnom mogu imati za rezultat veliku koli€¢inu isporu€ene, ali neobraunate i
nenaplacene elektricne energije korisniku mreZe. Takoder, u kategoriju kvarova ulaze i kvarovi koji su
nastali na mjernim mjestima imaju, ali nisu prepoznatljivi na uobi€ajeni na€in nego se induciraju kao mali
pad napona na mjernom mjestu (oko 10%) i €esti su na srednjem naponu uslijed kvara na jednom VN
osiguraCu naponskog mijernog transformatora koji je sa ostalim povezan preko otpornika za
ferorezonanciju (slika 8b). Tom prigodom naponi u ispravnim naponskim mjernim vodovima iznose oko
uobicajenih 100/V/3 [V] dok je u ,kvarnoj* naponskoj grani napon oko 50-tak i malo vi$e volti, ovisno o
vrijednostima ugradenog otpornika.
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Slika 8a i 8b. Prikaz kvarova na mjernim mjestima



Na slici 9a prikazan je primjer sa jednog mjerenja gdje se moze zakljuiti kako je mjerno mjesto
ispravno, ali sa izrazito lodim faktorom snage od cosp = 0,6 Sto se vidi i na vektorskom dijagramu.
Analizirajuéi ovog korisnika sa korisnicima sli€énog karaktera uoleno je kako potrodnja i maksimalna
angazirana snaga nisu u oCekivanim granicama kakve imaju drugi. Kontrolom je utvrdeno da je doSlo do
sljede¢eg problema; prigodom ozicenja strujne grane su u odnosu na naponske grane istovjetnih faza na
brojilu pomaknute za jedno mjesto i jo§ uz to okrenut smjer protoka struje kroz brojilo. Brojilo je na ovaj
nacin od samog pocetka biljeZilo potroSnju, ali oko 3,5 puta manju.

ZAKLJUCAK

U referatu je iznesen samo dio Cinjenica vezan uz provedbu nadzora i kontrola obraCunskih
mjernih mjesta u svrhu smanjenja pojava koje utje€u na gubitke elektricne energije, ime se uopcée nije
zagrebalo po povrdini problema niti nadinu kako doskoditi gubicima. Temeljem prikazanih podataka i
izuzetno malog dijela analiza pokazana je potreba da se pristupi ozbiljno izradi programa i smjernica, te
provedbi nadzora i kontrola obracunskih mjernih mjesta. Problematika gubitak i utjecaja na gubitke je
veliko podrucje koje se u jednom referatu ne moze obraditi u cjelokupno pogledu, nego je ovo dio
gubitaka na koji se moZe utjecati bez investicijskih ulaganja,

Javlja se pitanje i Cesto se razgovara o tome da li ¢e napredna brojila rijesiti ovaj problem? Da u
jednom dijelu. Kod velikih kupaca su jako dobar nadzor, ali sadasnja napredna brojila koja se ugraduju
kod velikog broja kupaca, ne zadovoljavaju potrebe operator distribucijskog sustava s aspekta gubitaka i
utvrdivanja neovlastenih potro$nji u slu¢ajevima kada se ne manipulira sa opremom.

Tema smanjenje gubitaka nije jednostavna problematika, te je ne treba shvacati olako i da se
moze obraditi kroz nekoliko redaka, nego treba kontinuirano provoditi mjere kroz smanjenje tehnickih
gubitaka i smanjenje netehenickih gubitaka.

Sam rad, za krajnji cilj je imao pokazati potrebu stalnog angaZmana radnika operatora
distribucijskog sustava na provedbi nadzora i kontrola mjernih mjesta, te svakako je bitno za uoditi da
kako bi se sve navedeno uspjeSno obavljalo i kao bi davalo rezultate prije svega je potrebno uvesti
praksu trajnog ulaganja u radnike, toc€nije trajnog Skolovanja (obuke) i upoznavanja sa novim
tehnologijama, nadopuniti distribucijska podru¢ja opremom koja nedostaje, te mjerna mjesta i mjerne
uredaje koja su temelj poslovanja operatora distribucijskog sustava drzati iskljuivo pod stalnim
nadzorom.
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