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MOGUCNOSTI PRUZANJA POMOCNIH USLUGA ME VIRIDAS BIOMASS
OPERATORU DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

SAZETAK

Predmet ovog referata je ukazati na moguénost aktivne uloge distribuiranih izvora elektricne
energije na distribucijskoj mrezi u vodenju pogona. Regulacija napona jalovom snagom je usluga koju
Elektra Vinkovci koristi po potrebi u suradnji voditeljlem elektrane Viridas Babina Greda. Isporuka
elektricne energije u otoénom pogonu elektrane s dijelom distribucijske mreze je usluga od obostranog
interesa, koja bi doprinijela operatoru distribucijskog sustava pri poboljSanju pokazatelja pouzdanosti
napajanja, a pomogla bi i elektrani omogucéavajuéi joj rad u svim pogonskim stanjima mreze.

Vazeéa mrezna pravila distribucijskog sustava otvorila su moguénost pruzanja pomoc¢nih usluga
elektrana na distribucijskoj mrezi operatoru distribucijskog sustava u slu€aju izvanrednog pogona mreze.
Provedba trazenih aktivnosti trenutno nije moguéa zbog nepostojanja regulative kojom se reguliraju
medusobni odnosi kao i naknada za pruzanje usluga.

Kljuéne rije€i: pomocne usluge, regulacija napona jalovom snagom, oto¢ni rad, mrezna pravila

POSSIBILITIES OF PROVIDING ANCILLARY SERVICES FROM ME VIRIDAS
BIOMASS TO DISTRIBUTION SYSTEM OPERATOR

SUMMARY

The subject of this paper is to point out the possibility of an active role for distributed power
sources in controlling the power distribution system. Voltage regulation with reactive power is a service
that Elektra Vinkovci uses when needed in cooperation with the Viridas Babina Greda power plant.
Delivery of electrical energy when power plant is in an island operation with a part of a distribution
network, is a service of mutual interest, which would contribute to the distribution system operator in
improving the reliability of the power supply and would also assist the power plant by allowing it to
operate in all network operating conditions.

The current grid code for the distribution system have opened the possibility of providing ancillary
services to power plants on the distribution network to the distribution system operator in the event of an
emergency operation of the network. The implementation of the required activities is currently not
possible due to the lack of regulations governing mutual relations and fees for providing services.

Key words: ancillary services, reactive power voltage support, island operation, grid code



1. uUvoD

Na distribucijskom podrugju Elektra Vinkovci nalazi se 20 trafostanica SN/SN. Jedna od njih je i
TS 35/10kV Babina Greda (TS B. Greda), koja je radijalno povezana s ostatkom distribucijske mreze
preko dalekovoda 35kV Zupanja 1- Babina Greda, i nema moguénosti pomoénog napajanja preko 10kV
mreze. Maksimalno optereéenje transformacije 35/10kV, koje predstavlja pribliznu sliku zahtjeva za
elektricnom snagom na podrucju konzuma TS B. Greda kreée se od 1.12 do 5.58MW.

Konzum TS B. Greda obuhvaéa 3 663 korisnika mreze, od kojih je njih 9 koji proizvode elektricnu
energiju. Najveéi proizvoda¢ je mE Viridas Biomass Babina Greda 9.5MW (Viridas) koja trenutno ima
ugovor s HROTE-om o radu s maksimalnom snagom 8.6MW. Viridas je kogeneracijsko postrojenje s
pogonskim gorivom na Sumsku i poljoprivrednu biomasu priklju¢ne snage 9.5MW i vlastite potroSnje
0.9MW. Pogonski stroj je parna turbina Siemens koja pogoni sinkroni generator Siemens nazivnog
napona 11kV i nazivne snage 12.158MVA. Blok transformator Siemens je nazivne shage 13MVA s
prijenosnim omjerom 11kV/35kV.

Vazeta elektroenergetska suglasnost [3] predvida pogon elektrane iskljuCivo paralelno s
distribucijskom mrezom, bez mogucénosti oto€nog rada, koji je zabranjen. Viridas, po potrebi, Koristi
mogucnost izoliranog nacin rada, za koji je preduvjet bila mogucénost sinkronizacije elektrane s mrezom i
na glavnom prekidacu.

Na slici 1 dan je prikaz 35kV distribucijske mreze Elektre Vinkovci.
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Slika 1: Srednjenaponska 35kV distribljcijska mrez"é Elektre Vinkovci



2. REGULACIJA NAPONA PROIZVODNJOM JALOVE SNAGE

Temeljem vazec¢ih mreznih pravila distribucijskog sustava, proizvodac¢ elektricne energije spojen
na distribucijsku mrezu, moze ponuditi pruzanje pomocénih usluga regulacije napona jalovom snagom
(potro$njom ili proizvodnjom jalove snage), isporuke elektricne energije u otoénom pogonu, i dr. direktno
operatoru distribucijskog sustava. Definiranje ovakvog uzajamnog odnosa proizvodaca i operatora
distribucijskog sustava vrsiti ¢e se Ugovorom o pruzanju pomoc¢nih usluga, kojim se utvrduju postupak i
nacin osiguravanja pomoénih usluga, te nacin obraCuna koristenja istih, i sl.

TS B. Greda napojena je iz TS 110/35kV Zupanja 2, preko TS 35/10kV Zupanja 1. U slugaju
neraspolozivosti TR 110/35kV Zupanja 2, §to zbog planiranih radova izvodenja godi$njih revizija, $to zbog
eventualnih kvarova, 35kV mrezu moguce je rekonfigurirati tako da se koriste alternativhe pojne tocke
110/35kV: TS 110/35kV Vinkovci 11 TS 110/35kV Nijemci. Medutim, koriStenje 50km dugackog DV 35kV
od Vinkovaca do Babine Grede za napajanje konzuma TS B. Greda ima za posljedicu prenizak napon na
10kV sabirnicama (ispod 9kV), a u dubini 10kV mreze, napon je joS nizi.

TS B. Greda je susretno postrojenje za mE Viridas, koji u ovakvom pogonu, pomaze u regulaciji
napona mreze, predajom dodatne jalove energije. Da nije/nema angazmana Viridasa u ovakvim
situacijama bi cjelokupni konzum TS B. Greda morao biti iskljuéen s distribucijske mreze zbog preniskog
napona. Radi se o korisnicima mreze naselja: Babina Greda, Gundinci, Slavonski Samac, Sikirevci,
Kru$evica.
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Slika 2: Tok radne i jalove snage 4.6.2019. 11:00

Za potrebu izvodenja redovne revizije srednjenaponskog postrojenja u TS 110/35/10kV Zupanja
2, koja se obavlja u beznaponskom stanju, vrsi se rekonfiguriranje srednjenaponske 35kV mreze. TS
110/35/10kV Vinkovci 1 preuzima sav teret TS 110/35kV Zupanja 2, izuzev TS 35/20kV Drenovci koja se



napaja 20kV vezom TS 110/35/20kV Nijemci-Lipovac-Vrbanja-TS 35/20kV Drenovci. Vazno je
napomenuti da je sve manevre gore navedenog prekonfiguriranja moguée obaviti daljinski iz
dispeCerskog centra Vinkovci, u roku nekoliko minuta uz obveznu komunikaciju s nadleznim mreznim
centrom HOPS-a. Komunikacija dispeCera u Vinkovcima s operaterima mE Viridas je izuzetno brza i
kvalitetna.

4. lipnja 2019.
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Slika 3: Utjecaj jalove snage mE Viridas na napon Mreze

Viridas je dosada uvijek bio spreman promptno odgovoriti zahtjevima operatora distribucijskog
sustava, pa tako i u ovom slu€aju gdje je izvrSio regulaciju cos®, na nacin da ga je smanjivao pri ¢emu je
povecavao tok jalove snage prema mreZi, dok napon u TS B. Greda nije bio zadovoljavajuci. Na slici 3
moZe se vidjeti utjecaj Viridasa na naponske prilike na sabirnicama 35kV u TS B. Greda 4. lipnja 2019.

TS B. Greda je povezana s ostatkom distribucijske mreze radijalno, preko DV 35kV Zupanja 1-
Babina Greda. Rasplet 10kV TS B. Greda nije niti na jednom mjestu povezan s ostatkom 10kV
distribucijske mreze. Nije moguée prekapCanje preko 10kV mreze, a kada bi i bilo moguée, problem
naponskih prilika bi opet bio isti. Trenutno, dobar odnos operatora distribucijskog sustava i Viridasa,
omogucava nam KkoriStenje ove usluge regulacije napona jalovom snagom na obostranu korist unutar
postojece elektroenergetske suglasnosti.

3. ISPORUKA ELI§KTRICNE ENERGIJE ME VIRIDAS U OTOCNOM POGONU S DIJELOM
DISTRIBUCIJSKE MREZE

Obzirom na Cinjenicu da je TS B. Greda radijalno povezana s ostatkom distribucijske mreze, u
situacijama neraspolozivosti DV 35kV Zupanja 1-Babina Greda, gitav konzum TS B. Greda, pogoden je
zastojem. Postoji interes, kako Viridasa, tako i operatora distribucijskog sustava o pruzanju pomocne
usluge isporuke elektricne energije Viridasa u oto€nom pogonu s dijelom distribucijske mreze.

Otocni pogon mE Viridas s dijelom distribucijske mreze moguce je ostvariti najcesce konzumom
TS B. Greda ili u rijetkim, hipotetskim situacijama s konzumom TS B. Greda i TS Zupanja 1. Ovakav
pogon moguce je ostvariti na nekoliko razina, ovisno o ulaganjima u sustav .

Najjednostavniji nacin, sa zanemarivim ulaganjima, bilo bi koristenje postojeée primarne i
sekundarne opreme u TS B. Greda i mE Viridas. Prilagodbom sustava relejne zastite, ponajvise
onemogucéavanjem zastite od oto¢nog pogona, omogucio bi se rad mE Viridas za vrijeme isklju¢enja zbog
preventivnog odrzavanja DV 35 kV Zupanja 1 — Babina Greda. Ovakav pogon mogué je koristenjem
postojece primarne opreme, sekundarne opreme i komunikacijskih veza, tj. nema potrebe za ulaganjima
u mreZzu ODS-a niti u elektranu. Prilagodba proizvodnih parametara elektrane dogovarala bi se usmenom



komunikacijom dispec€erskog centra i posade elektrane, ovisno o procjeni konzuma koji bi se napajao u
otoénom radu. Nedostaci ovakvog pogona su beznaponske pauze kod ponovne sinkronizacije na mrezu.

Varijanta, koja podrazumijeva manja ulaganja u postrojenja ODS-a i mE Viridas sastojala bi se od
opremanja dodatnog mijesta sinkronizacije u TS B. Greda i unapredenje komunikacijskih veza TS B.
Greda — mE Viridas. Dodatno mjesto sinkronizacije bilo bi VP Zupanja 1 u TS B. Greda koje bi se za to
namjenu opremilo odgovarajuc¢om relejnom opremom, kao i mjerenjem napona na strani voda. Ovim bi se
izbjegle beznaponske pauze kod resinkronizacije na mrezu po zavrSenom preventivnom odrzavanju npr.
DV 35 kV Zupanja 1 — Babina Greda. Oto¢ni pogon bi se dogovarao prije planiranog preventivnog
redovnog odrzavanja. Za vrijeme oto¢nog rada regulacija proizvodnih parametara elektrane vodila bi se
ovisno o konzumu, a po zavrSetku radova ,,0tok“ bi se povezao na mrezu na novom mjestu sinkronizacije.
Korisnici mreze na podru€ju TS B. Greda ne bi ,osjetili“ redovno odrzavanje, tj. ne bi imali prekida u
isporuci/proizvodnji elektricne energije. Ovakav nadin odrzavanja, bez vremenskih ograni¢enja kod
izvodenja zahvata rezultirao bi kvalitetnijim odrZzavanjem. Princip rada prikazan je na slici 4.
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Slika 4: Princip sinkronizacije Viridas u oto€nom radu s dijelom distribucijske mreze na Mrezu

Najzahtjevniji nadin rada bio bi potpuno automatizirani nacin reakcije mE Viridas na poremecaje u
mrezi. Ovakav nacin rada podrazumijevao bi brze reakcije u promjeni proizvodnih parametara mE
Viridas, odnosno dizanje ili spustanje snage ovisno o raspoloZivom konzumu u trenutku kvara. Osim veé
opisanih zahvata, u postrojenju mE Viridas trebalo bi ugraditi mehanizme brze reakcije, slicne vec
ugradenima za prelazak iz rada na mrezi u izolirani pogon, koje bi se naj¢e$¢e odnosili na smanjenje
proizvodne snage sukladno raspolozivom konzumu.

Obzirom na slozenost pogona i malu vjerojatnost mogucnosti brze reakcije u slu€aju potrebe za
povecanjem snage, smatramo da ovakav pogon nije moguce ostvariti u potpunosti.



4. OSVRT NA VAZECU REGULATIVU | UGOVORNE OBVEZE PRUZATELJA POMOCNIH
USLUGA

Pruzatelja pojedinatne pomoc¢ne usluge odabire operator distribucijskog sustava na temelju
tehnickih zahtjeva, uvjeta sigurnosti opskrbe elektricnom energijom i trziSnim na¢elom (nacelom povoljnije
usluge za operatora).

U ovom primjeru, radi se o postoje¢em korisniku s vaze¢im ugovornim odnosima vezanim uz
koriStenje mreze, naplatu koriStenja mreze i otkupom proizvedene energije, kojemu je zabranjen otocni
rad i ima propisane granice i podesenja vezano uz priklju¢nu snagu i regulaciju napona.

Za konzumiranje pomoc¢nih usluga, u ovom sluéaju i usluge oto¢nog rada u normalnom pogonu
mreze vezano uz planirane radove operatora u mrezi, nuzna je izmjena dijela postojeCe regulative i
donosenja nove, odnosno postoje¢ih tehni¢kih odredbi i ugovornih dokumenata sklopljenih izmedu
operatora, proizvodacCa i otkupljivaCa kojima je reguliran trenutni paralelni pogon proizvodaca sa
distribucijskom mrezom, posebno :

e lzdavanje nove elektroenergetske suglasnosti kojom ¢e se utvrditi novi uvjeti paralelnog
pogona elektrane sa mrezom kao i uvjeti vezani uz oto¢ni rad elektrane

e Sklapanje novog ugovora o koristenju mreze kojim ¢e se uz odobrenje oto¢nog rada
regulirati i izuzimanje naknade za prekomjernu jalovu energiju, povec¢anje radne snage i
ostale ugovorene usluge po zahtjevu operatora (trenutno ne postoji regulativa koja to
omogucava ali je predvideno u prijedlogu budu¢ih Opéih uvjeta za korisStenje mreze i
opskrbu elektriénom energijom)

e Sklapanje novog ugovora o vodenju pogona
e Sklapanje ugovora o pruzanju pomoc¢nih usluga

kao i izmjena odredenih odredbi vazeée regulative u cilju jasnih prava i obveza koriStenja pomoénih
usluga te donosenje metodologije za utvrdivanje cijena pomoc¢nih usluga za operatora distribucijskog
sustava.

U vaze¢im Mreznim pravilima distribucijskog sustava ¢lankom 91. predvidena je moguénost
pruzanja pomocne usluge isporuke elektricne energije u oto¢nom radu, medutim ¢lankom 54. isto je
dopusteno samo u slu€aju izvanrednog pogona mreze.

Buduéi da se konkretnim primjerom obrazlaZze obostrana korist operatora i proizvodaga oto¢nog
pogona i u normalnom pogonu mreze (kod planiranih iskljuéenja zbog radova vezanih uz odrZavanje
mreZe i postrojenja), mreznim pravilima bi trebalo nedvosmisleno dopustiti i pruZzanje pomoénih usluga za
navedene slu€ajeve.

Clankom 50. Mreznih pravila propisano je da proizvodaé prikljuéen na mrezu mora imati
sposobnost aktivhog doprinosa odrZzavanju napona unutar propisanih granica, 3to se ne smatra
pomoc¢nom uslugom. Ovim nacelom se trenutno sluzimo pri angazmanu mE Viridas za uslugu regulacije
napona jalovom snagom.

5. ZAKLJUCAK

Promjenom Mreznih pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018) predvida se mogucnost
pruZanja pomocénih usluga koje korisnici mreze mogu ponuditi operatoru distribucijskog sustava, a
uklju€uju: regulaciju napona i jalove snage, isporuku elektricne energije u oto€nom pogonu i dr.

PruZanjem pomoc¢nih usluga mE Viridas omogucila bi se opskrba el. energijom Babinoj Gredi i
okolnim naseljima i u situacijama kada bi im opskrba bila uskracena: u situacijama kvara na DV 35kV
Babina Greda-Zupanja, kojom se TS 35/10kV Babina Greda radijalno napaja, ili u situacijama kada je
neraspoloZiva TR 110/35kV u pojnoj TS 110/35kV Zupanja 2.



Operator distribucijskog sustava bi ovako poboljSao pokazatelje pouzdanosti napajanja, dok bi

proizvoda¢ imao neposrednu korist kroz isporuku elektricne energije i u vremenu, za koje bi po
sadasnjem reZimu imao zastoje u proizvodniji.
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