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ISKUSTVA PRI UVODENJU NOVE TEHNOLOGIJE REGULATORA NAPONA U
NISKONAPONSKE MREZE

SAZETAK

U slu€aju kada naponske prilike u niskonaponskim mreZzama nisu zadovoljavajuce kao jedno od
tehni¢kih rjeSenja za njihovu sanaciju moze se upotrijebiti regulator napona. Ugradnjom regulatora
napona moguce je na brz i u¢inkovit nacin iznos napona svesti unutar granica definiranih normom HRN
EN 50160. Regulator napona predstavlja jednu od alternativa proSirenju mreze odnosno izgradnji nove
transformatorske stanice. U referatu je opisan princip rada regulatora napona i njegove osnovne
karakteristike te iskustva prilikom njegove ugradnje i uporabe u distribucijskim podrugjima
Elektroslavonija Osijek, Elektroprimorje Rijeka i Elektroistra Pula.

Kljuéne rije€i: kvaliteta elektricne energije, niskonaponska mreza, regulator napona, sanacija
naponskih prilika

EXPERIENCES IN INSTALLATION OF NEW TECHNOLOGY VOLTAGE
REGULATOR INTO THE LOW VOLTAGE GRID

SUMMARY

In case the voltage conditions in the low voltage networks are not satisfactory, voltage regulator
can be used as one of the technical solutions for their improvement. By installing a voltage regulator it is
possible to quickly and efficiently improve voltage conditions to meet the requirements defined in
standard HRN EN 50160. Voltage regulator represents one of the alternatives to the extension of the
network or the construction of a new transformer station. This paper describes the principle of operation
of the voltage regulator and its basic characteristics, also experiences in its installation and use in
distribution areas of Elektroslavonija Osijek, Elektroprimorje Rijeka and Elektroistra Pula.

Key words:  electric power quality, low voltage grid, voltage regulator, improvement of voltage
conditions



1. uvoD

Kvaliteta napona predstavlja uskladenost izmjerenih znacajki napona na mjestu preuzimanja ifili
predaje elektricne energije s vrijednostima navedenim u hrvatskoj normi HRN EN 50160:2012. Tehnicki
parametri kvalitete elektricne energije promatraju se preko opskrbnog napona odnosno njegovog iznosa,
valnog oblika, frekvencije i mogucih smetnji te su definirani kao:

mrezna frekvencija

promjene napona

treperenje napona (eng. flicker)
nesimetrija napona

naponi viSih harmonika

naponi meduharmonika
signalni naponi

U mreZzama s dugim niskonaponskim izvodima uslijed velikog pada napona duZ voda naponske
prilike mogu biti naruSene te predmetni tehnicki parametri kvalitete napona nec¢e zadovoljavati vrijednosti
propisane normom HRN EN 50160. NaruSene naponske prilike mogu onemoguéavati normalan rad
elektri€nih uredaja ili uzrokovati njihovo trajno osteéenje.

Jedno od tehnickih rjeSenja za sanaciju naponskih prilika je regulator napona koji zbog
minimalnih zahvata na mrezi i brzine instalaciie moze biti privremena alternativa proSirenju mreze
odnosno izgradnji nove transformatorske stanice.

1.1. PRINCIP RADA REGULATORA NAPONA

Princip rada regulatora napona temelji se na linearnoj regulaciji, a regulator se sastoji od
elektroni¢kih sklopova koji rade u linearnom reZimu rada i dva transformatora. Izlazni napon se regulira
kombinacijom razli¢itih prijenosnih omjera transformatora, a spajanje i odspajanje namota se provodi
sklapanjem tiristora.
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Slika 1. Jednofazni dijagram regulatora napona

Snaga regulatora je u rasponu od 22 kVA do 630 KVA, a maksimalan raspon regulacije iznosi od
+ 6 % do + 24 % te se regulacija vrSi u 9 koraka. Primjer regulatora Ciji je opseg regulacije +20%.
prikazan je u Tablici I. iz kojeg je vidljivo da se odredeno povecanje ili smanjenje izlaznog napona
odreduje razli¢itim kombinacijama prijenosnog omjera pojedinog transformatora.



Tablica I. Stupnjevi regulacije

Trafo 1 Trafo 2 Korak
15% 5% 20%
15% 0 15%
15% -5% 10%

0 5% 5%

0 0 0

0 -5% -5%
-15% 5% -10%
-15% 0 -15%
-15% -5% -20%

UpravljaCki krugovi regulatora napona generiraju kontrolne signale tiristorima koji svojim
sklapanjem spajaju ili odspajaju odredene namote transformatora. Uklapanje tiristora se odvija u vrlo
kratkom vremenu na nacin da se prati magnetski tok transformatora kako prilikom sklapanja ne bi doslo
do vecih propada napona, povec¢anja struje i generiranja harmonika.

Regulacija se odvija na temelju mjerenja napona na sabirnicama ili opterec¢enja odnosno izlazne
struje. U slu€aju kada se regulacija odvija temeljem mjerenja izlazne struje, funkcija impedancije mora biti
aktivirana u postavkama regulatora te se nakon toga unosi vrijednost impedancije od regulatora do tocke
u kojoj se Zeli regulirati napon. Ukoliko je vrijednost impedancije postavljena na 0 Q kompenzacija se ne
provodi.

Takoder, omoguéena je i funkcija simetriranja tereta obzirom da se regulacija napona odvija
zasebno u sve tri faze. Kod poremecaja kratkog trajanja u svrhu sprjeCavanja nepotrebne prorade
regulatora mjeri se trajanje i iznos napona i na osnovu unaprijed postavljenih vrijednosti odlu¢uje o
vremenu prorade. U slu€aju kvara regulatora, njegovih elektroni¢kih komponenata ili djelovanja osiguraca
automatski dolazi do uklapanja sigurnosnog sklopnika koji premoS$¢uje uredaj te izlazni napon ostaje
nereguliran.
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Slika 2. Dijagram nacina rada kada je premosten regulator napona (eng. bypass mode)
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2, ISKUSTVA ELEKTROSLAVONIJE PRI UVODENJU REGULATORA NAPONA
21. Lokacija ugradnje

Zbog ucestalih prigovora postoje¢ih potroSaCa na loSe naponske prilike u vikend naselju
SusSevine u Petrijevcima izradena je analiza postoje¢eg stanja niskonaponske mreze i prikljuCaka te dan
prijedlog sanacije naponskih prilika.

Jedno od rjeSenja za sanaciju naponskih prilika bila je izgradnja transformatorske stanice,
medutim zbog dugotrajnog procesa poc¢evsi od projektne zadaée pa do pustanja u rad odlu€eno je da ¢ée
se ugraditi regulator napona. Prilikom odabira regulatora vodilo se raCuna da regulacija napona bude Sto
veta te se odabrao regulator koji ima moguénost regulacije £ 20 % i nazivne snage 70 kVA zbog
moguceg priklju€enja novih potrosaca.

Kao mjesto ugradnje regulatora napona odabran je zavrSetak niskonaponskog kabela iz
transformatorske stanice 10/0,4 kV Jar&evac ukupne duljine 1900 m. U tom trenutku regulator napona je
bio na kraju mreze, ali je planirana izgradnja nove niskonaponske mreze i priklju¢enje 10 novih
potroSaca. Paralelno je radena projektna dokumentacija za regulator i niskonaponsku mrezu kao i
postupci izdavanja elektroenergetskih suglasnosti. Nedugo nakon $to je pusten regulator napona u rad,
priklju€eno je novih 6 potroSa¢a. U ovom trenutku ukupan broj potroSaca na vikend naselju SuSevine je 9
(3 postojeca potrosaca i 6 novih potrosaca).

SHEMATSKI PRIKAZ NAPAJANJA VIKEND NASELJA SUSEVINE,

PETRUEVCI
| 3.3 KW
PPOO-A 4X50 mm2 I=1200 m A
'V ! Prediofena lokacija
. ,-I } < g7 regulatora napona
h PPOC-A  &XNS0 mmZ
|=T00m
CSTS JARCEVAC 46 kw
Transformator
Proirvod sl MIMEL 2,2 |-C.'l."'|.-"
Tip: T3-100 KABELSX) Dﬁf‘ltﬂ-‘ FASADI
Snaga: 100 kva LEAALKE KUCE
Twmrmal i b S0808
Goding proirvodng 1975
Grupa spoja; Y15 PO A DRVEMOM A TTUP U ViKEND
Mapon krathog spoja- 3.7 % MASELIL SUEEVINE

Slika 3. PredloZena lokacija ugradnje regulatora napona



Nova mreza izgradena na betonskim stupovima SKS 4x70 mm? (410m)

Postojeca mreza PPOG-A 4x50 mm?

STS10/0.4
kV Nehaj ¥
usTERvac b Novi prikljuéak SKS 4x16 mm? na drvenim stupovima (203 m)

Novi prikljucci kabelski 4x25mm?

Postojeci prikljuéei

Slika 4. Shematski prikaz vikend naselja SuSevine nakon priklju¢enja novih potroSaca

2.2. Usporedba rezultata mjerenja prije i poslije ugradnje regulatora

Kroz cijeli projekt ugradnje regulatora napona radene su analize padova napona kao i mjerenja
napona na kljuénim mjestima (izlaz iz regulatora, kraj niskonaponske mreze i kod krajnjih potroSaca).
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Slika 5. Prora¢un pada napona prije ugradnje regulatora



Slika 6. Proracun pada napona nakon ugradnje regulatora
prije priklju¢enja novih potrosaca
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Slika 7. Trend faznog napona na izlazu iz regulatora prije priklju€enja novih potro$aca

Prije ugradnje regulatora napona na vikend naselju SuSevine fazni napon je bio ispod dopustenih
vrijednosti §to smo dokazali mjerenjem, a potvrdili proracunom (Slika 5.). Nakon ugradnje regulatora, a
prije priklju¢enja novih potroSaa provedenim mjerenjem kvalitete elektriCne energije na izlazu iz
regulatora izlazni napon je bio u dozvoljenim granicama Sto potvrduju i izvrSeni proracuni (Slika 6. -
proracun i Slika 7. - mjerenje) osim dugotrajnih flikera $to je posljedica slabe mreze.



Slika 8. Proracun pada napona nakon priklju¢enja novih potroSaca
s isklju¢enim regulatorom (BYPASS MODE)

Slika 9. Proracun pada napona nakon priklju€enja novih
potro$aca s uklju¢enim regulatorom

Proracunom kada je regulator u bypass modu (isklju¢en regulator) padovi napona na kraju mreze
bili bi 50% dok je napon na kraju mreze i na samom regulatoru napona blizu postavljene vrijednosti kada
je regulator uklju€en (proracunati pad napona do 7,5%).
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Slika 10. Trend faznog napona na izlazu iz regulatora nakon priklju¢enja novih potroSaca
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Slika 11. Napon na kraju niskonaponske mreze u vikend naselju Susevine

Nakon izgradnje nove niskonaponske mreze i prikljuéenja novih potrosa¢a provedeno je mjerenje
kvalitete elektricne energije i utvrdeno je slijedece: izlazni napon iz regulatora je na podesenoj vrijednosti
(Slika 10.), napon na kraju nove niskonaponske mrezZe je takoder u dozvoljenim granicama (Slika 11.),
medutim vidljivi su propadi napona koji se dogadaju prilikom uklju€enja troSila velikih snaga. Isto tako kao
i prije priklju¢enja novih potrosaca dugotrajni flikeri su iznad dopustenih kao i naponska nesimetrija.

Ugradnjom regulatora napona na vikend naselju Su$evine zadrzali smo napon u propisanim
granicama, te smo omogudili prikljuéenje novih potroSaca. Trenutno je prikljuéeno 9 potroSaéa, a u planu
je priklju€enje jos 4 potrosaca. Flikere i naponsku nesimetriju nismo uspjeli regulirati regulatorom napona,
stoga ¢e se u buducnosti planirati izgradnja transformatorske stanice kako bi se omoguéilo priklju¢enje
veceg broja potroSaca, a regulator napona éemo koristiti za druge lokacije na kojima napon nije u
dozvoljenim granicama.



3. ISKUSTVA ELEKTROPRIMORJA PRI UVODENJU REGULATORA NAPONA

3.1. Lokacija ugradnje

Regulator napona ugraden je u dugom NN strujnom krugu (do 3000 m) napajanom iz TS G.
Jelenje gdje se pojavila potreba za priklju¢enjem vecéeg broja potroSaca u naselju Lepenice na samom
kraju mreze, a manjim dijelom i uzduz voda.

Iz dijagrama na Slici 14. koji prikazuje pad napona po duljini voda vidljivo je da bi priklju¢enje
kupaca uzrokovalo previsoke padove napona u mrezi.
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Slika 14. Naponski dijagram NN strujnog kruga napajanog iz TS Jelenje

Na temelju algoritma napisanog za potrebe optimizacije pozicije regulatora sa ciljem
maksimalnog moguéeg priklju¢enja snage u naselju Lepenice odabrana je optimalna pozicija ugradnje.
Regulator je ugraden neposredno prije ¢vora V2 na Slikama 13. i 14. Naponski dijagram na Slici 15.
prikazuje o€ekivano pona$anje regulatora u slucaju priklju¢enja veéeg broja potro$aca na kraju mreze.
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Slika 15. Naponski dijagram za dva optimalna rjeSenja ugradnje regulatora



3.2 Pokusna mjerenja — ponasanje regulatora napona u stvarnoj mrezi

Obzirom da u trenutku pisanja rada jo$ uvijek nije priklju¢en vedéi broj potroSaca kao i da su
periodi najveée potroSnje kada je mreza najopterecenija po pitanju padova napona nepredvidivi, pokusna
mjerenja izvrSena su priklju¢enjem potroSa€a na kraju mreze.

U NN mrezi napajanoj Al150 kabelom na kraju mreze (cca 3000 m od TS) prikljuili smo Cetiri

trofazna grijaca i postupno povecavali potrodnju prvo u BYPASS modu, a onda s uklju¢enim regulatorom
u CONTROL mode-u.

(+10%) 253V

217V (za 10 kW)

212V (za 15 kW)
208V (za 20 kW)

(-10%) 207V -

1989V (za 29 kW)

TS G.JELENJE

POZICIJA UGRADNJE
STABILIZATORA
SRO NA KRAJU MREZE

pad napona po duzini NN mrei(-;
Slika 16. Naponski dijagram sa regulatorom u BYPASS modu

Na Slici 16. prikazano je ponaSanje napona uzduz voda s regulatorom u BYPASS modu gdije je
reguliranje napona isklju¢eno. Povecavanjem potroSnje u SRO-u na kraju mreze od 10 kW do 29 kW
fazni napon sve viSe pada. Za 29 kW na kraju mreze pada sve do 199V (14%) Sto spada u nedozvoljeni
napon.
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pad napona po duZini NN mreié

Slika 17. Naponski dijagram sa regulatorom u CONTROL modu
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Na Slici 17. prikazano je ponasanje napona uzduz voda sa regulatorom u CONTROL modu gdje
je reguliranje napona ukljuéeno. Poveéavanjem potroSnje od 10 do 29 KW regulator reagira i vrsi
regulaciju napona:

- Za 10 kW regulator podize napon sekundara za 5%

- Za 15 kW korak podizanja napona i dalje ostaje na 5%

- Za 20 kW korak podizanja napona i dalje ostaje na 5%

- Za 29 kW regulator korak regulacije prebacuje na 10%

Vidljivo je kako bi se snagu na kraju mreZze moglo i dodatno povecéati te bi napon i dalje bio unutar
propisanih granica.

Na Slikama 18.-21. jo§ su jednom prikazani izmjereni padovi napona bez regulacije i sa
regulacijom za postupno podizanje snage od 10kW do 29 kW.

1L B e

2 .
23ov____________._._._____?_______._.__________._.___ i 4

bez reQUfaCijc:_na_pgﬁa_ — 217V {za 10 kW)

(-10%) 207V — — — — — — — — — — — —

Slika 18. Pad napona bez i sa regulacijom za prikljuéenu snagu od 10 kW na kraju mreze

(+10%) 253V —

230V sa regulacijom napona

+5%

223.8V (za 15 kW)

bez regulaciie napona 212V (za 15 kW)

(-10%) 207V - =

Slika 19. Pad napona bez i sa regulacijom za prikljuéenu snagu od 15 kW na kraju mreze

(M%) 253y — — — — — s s

230V $a regulaciiom napona

218.8V (za 20 kW)
bez regulacie napons
(10%)207 ———————————— — — —— — — — — — — — — — = — — — = — — — — — — — — — 208V (za 20 kW)

Slika 20. Pad napona bez i sa regulacijom za prikljuéenu snagu od 20 kW na kraju mreze
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219.8V (za 29 kW)

(-10%) 207V

19
L
=2

w
w
Z
o

198V (za 29 kW)

Slika 21. Pad napona bez i sa regulacijom za prikljuéenu snagu od 29 kW na kraju mreze
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3.3. Iskustvo — nesimetrija potrosaca

Prilikom ugradnje regulatora napona na dugackim NN vodovima posebnu pozornost treba
posvetiti simetriranju potroSaca, pogotovo u slu¢ajevima kada se regulator napona prikljuuje u sredini
mreze, a ne na kraju. Naime, u slucaju preopterecenja jedne faze moguce je da regulator za tu fazu izvrsi
sanaciju napona. No u tom slu€aju kroz nul vodi¢ bi se i dalje uslijed nesimetrije vra¢ao relativho veliki
iznos struje. Obzirom na duljinu mreze u tom bi slu¢aju moglo doc¢i do zna¢ajnog porasta napona na nul-

vodi¢u Sto bi uzrokovalo dodatno znadajno pogorSanje naponskih prilika i u preostalim fazama koje ni

regulator napona ne bi mogao rijesiti.

U primjeru sa Slike 22. vidljivo je kako uslijed porasta napona na nul vodi€u regulator napona vrsi
regulaciju faze 1. Za preostale faze moglo bi se dogoditi da regulator napona smatra kako su naponi

preostalih faza dovoljno dobri i blizu vrijednosti nazivnog napona (npr. 225 V) iako bi u stvarnosti ti naponi

bili snizeni za vrijednost napona na nul vodi¢u (225-24V=201V).

PODIZE FAZU NAPON FAZE
= 255v = SADA JE
240V, IAKO
ZBOG PORASTA
NA NULI
V1=230V 5ga 0.3cohm 215y 0.3ohm 200V wpoTROZAE
& — =)
- - 1 ~ VIDI SAMO 216
V2=230V 1gA 0.3ohm < 0.3ohm
c — | — -~ 1O | a
& 5
=
V3=230v qpaA 0.3ohm x 0.3o0hm
- | - @) 1 —
c = S
~N
—
&
<C
'_
w
VO=0v 0.3chm 12y 0.3o0hm 40A 24y
e = — D)
- = S

\ 1500 m (NN kabel Al 150)

1500 m (NN kabel Al 150) |

Slika 22. Primjer moguceg problema uslijed nesimetrije potroSaca

Iskustva Elektroprimorja pokazuju kako je regulatorom napona moguce prikljugiti relativno veliku
snagu (30-40 kW) na dugackom NN vodu i zadrzati napon unutar propisanih granica. Pritom kod

dugackih vodova posebnu pozornost treba posvetiti simetriranju faza.
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4, ISKUSTVA ELEKTROISTRE PRI UVODENJU REGULATORA NAPONA

Radi ugradnje i testiranja nove tehnologije regulatora napona Elektroistra je odabrala specifi¢nu
niskonaponsku mrezu u kojoj je bilo potrebno na razmatranom NN izvodu TS 10(20)/0,4 kV Rakalj Centar
sanirati naponske prilike u kratkom vremenskom intervalu. Naime, u predmetnoj NN mrezi
TS 10(20)/0,4 kV Rakalj Centar je pri kraju razmatranog NN izvoda prikljuéeno nekoliko vila preteZito
turisticke namjene te izrazito velikog faktora istovremenosti. Stoga je za navedenu mreZu tijekom
turistiCke sezone zaprimljen veci broj prituzbi na kvalitetu napona.

Kontrolnim 7 dnevnim mjerenjima utvrdeni su u udaljenim dijelovima mreZe najnize vrijednosti
napona u pojedinim fazama u iznosima od 184 V do 205 V $§to je ispod dozvoljenog odstupanja od +10 %
U, (207 - 253 V). Time je ujedno pokazano da su prituzbe kupaca bile opravdane. Prva faza sanacije
naponskih 2prilika provela se kabliranjem prvog djela mreza do SSRO-a Percan Mije 58 kabelom XP00-A
4x150 mm*, a druga faza obuhvacala je ugradnju regulatora napona u blizini ROPS-a Percan Mije 64/66.
Pojednostavljeni graficki prikaz NN izvoda i tehnickih karakteristika mreze prikazan je na Slici 13.

PMO PERCAN
& . MIJE 60/62

ROPS -
Percan Mije 64/66
e

4
, /' Mjesta
ugradnje
regulatora

Slika 23. Pojednostavljeni prikaz NN izvoda i mjesta ugradnje regulatora napona u mrezi TS 10(20)/0,4
kV Rakalj centar

Lokacija regulatora napona je odabrana sukladno proraCunu tako da je u toéci ugradnje
proracunom utvrdeno da je napon u mrezi manji od 207 V (-10 %-U,). Nakon kraceg testnog rada
regulator napona je pusten u pogon sa slijedeéim fiksnim podesenjima: Ug =240 V, U,=1,02 Ugg,
U=0,95-U¢e te k=20 V/s. Navedeno oznacava da je ciljani napon u tocci u kojoj djeluje regulator napona u
promatranom NN izvodu u iznosu od 240 V, uz dozvoljeno odstupanje od 228 V do 244.8 V. Ciljani napon
i granice utvrdene su proracunima, a gornje podeSenje je ograni¢eno na 244.8 V iz razloga jer u mrezi
postoje stare instalacije koje su predvidene za fazni napon od 220 V. Dodatno, regulator djeluje pri
promjenama vec¢im od 20 V po sekundi. Iskustveno je pokazano da za razmatranu mrezu obzirom na
karakter potro$nje smanjenje koeficijenta k dovodi do nepotrebno velikog broja promjena polozaja
regulatora koje ne uzrokuju zna€ajno poboljSanje u naponskim prilikama razmatrane NN mreze.

Testiranje efikasnosti regulatora napona u sanaciji naponskih prilika provelo se tako da je
regulator napona bio 7 dana isklju¢en, odnosno 7 dana uklju¢en sa gore navedenim podeSenjima u
razdoblju od 01.08.2019. do 18.08.2019. (sa nekoliko dana pauze). Rezultati preuzeti iz regulatora
napona (na mjestu ugradnje) sa uklju¢enim i isklju¢enim regulatorom prikazani su na Slici 14.
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Mjerenja sa iskljucenim regulatorom napona
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Slika 24. Naponske prilike na mjestu ugradnje regulatora sa i bez iskljuenja regulatora

Sukladno Slici 24. vidljivo je da je za vrijeme dok je regulator napona bio isklju€en napon varirao
u nedozvoljenom podrudju od 193,5 V do 245,9 V, a nakon ukljuenja napon se kretao od 230,2 V do
244 V. Kretanje tereta kroz sam regulator za vrijeme isklju€enog regulatora bilo je od 3,3 kVA do
24,7 kVA, a za vrijeme uklju¢enog od 3,7 kVA do 25,8 kVA. Stoga se moze zakljuCiti da je regulator
napona sukladno danim postavkama uspjeSno sanirao naponske prilike u razmatranom NN izvodu, te
znacajno smanjio nesimetriju napona na izlazu iz regulatora.

Vazno je naglasiti da pri primjeni regulatora napona posebno u zraCnim mreZzama vazno je voditi
racuna o kriteriju dosega zastite u NN mrezi prilikom odabira snage regulatora napona. Za konkretno
razmatrani NN izvod izracunata minimalna struja jednopolnog kratkog spoja na najudaljenijoj tocci,
odnosno na PMO Percan Mije 60/62 je u iznosu od 103 A. Stoga, uz uporabu prekidaCa, a prema
"Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica" najveci prekida¢ nazivne struje od 68 A (103/1,5) smije biti koristen prilikom Sti¢enja navedenog
dijela NN izvoda ukoliko se dodatno ne stupnjuje zastita (Sto nije zgodno za izvesti u konkretnom
primjeru). Samim time odabrani regulator napona nazivne snage od 70 kVA (100 A) za konkretnu
primjenu je prevelikog iznosa jer kriteriji dosega zastite ograni€ava i snagu koju moze navedeni regulator
predati u NN mrezu.
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5. ZAKLJUCAK

Regulator napona predstavlja alternativu ili privremenu odgodu izgradnji nove transformatorske
stanice zbog mogucénosti brze instalacije, manjih zahvata u mrezi i relativne ekonomske opravdanosti.
Takoder, nakon izgradnje transformatorske stanice uredaj je moguce preseliti na drugu lokaciju na kojoj
je potrebno sanirati naponske prilike.

U distribucijskim podrucjima Elektroslavonija Osijek, Elektroprimorje Rijeka i Elektroista Pula
regulator napona je ugraden na dugim niskonaponskim vodovima gdje je uslijed prevelike udaljenosti od
transformatorske stanice pad napona na kraju voda veéi od dozvoljenih 10 %. Usporedbom rezultata
mjerenja kvalitete napona prije i poslije ugradnje regulatora napona moze se zakljuciti da su se naponske
prilike poboljSale te se iznos napona sveo unutar granica propisanih normom HRN EN 50160. Ostali
parametri kvalitete napona poput flikera i nesimetrije u pojedinim distribucijskim podruc¢jima nisu
zadovoljili zahtjeve prema HRN EN 50160.
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