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GOSPODARSKI ASPEKT DISTRIBUIRANE PROIZVODNJE
IZ KOGENERACIJSKIH POSTROJENJA NA DRVNU BIOMASU

SAZETAK

U referatu se, najprije, daje pregled energetskih karakteristika pojedinin obnovljivih izvora, te
navodi njihov potencijal u Hrvatskoj, u relaciji na primarnu energiju potrodenu u Hrvatskoj u 2006. godini.
IstiCe se gospodarska i energetska vrijednost biomase.

Napominje se da OIE valja promatrati kroz gospodarski doprinos, buduéi da gledanje kroz
energetski , posebno elektroenergetski aspekt ne daje pravu sliku o njihovoj korisnosti.

S obzirom da su OIE, posebno biomasa, nacionalni resurs Hrvatske, njihovo koristenje treba biti
u skladu s drustvenim, a ne privatnim interesom. U tom smislu zagovara se 'novi pogled na energetiku',
koji pociva na intenzivnom koriStenju OIE, energetskoj uclinkovitosti i zastiti okoliSa, za razliku od
danasnje organizacije energetskog sektora, koji postoji jos 'od Edisona'.

Navode se 4 vrste tehnologije za proizvodnju toplinske i elektritne energije iz biomase, od kojih je
najfleksibilnija tehnologija bloka: parni kotao-turbina s oduzimanjem-generator.

Na kraju se zagovara razvoj tzv. lokalne energetike, za koju u Hrvatskoj postoje Sanse s obzirom na
veliki potencijal Sumarstva, poljoprivrede i energetske industrije. Embrio takove politike: mogu biti HEP — ODS
i HS.

Kljuéne rije€i: biomasa, kogeneracijska postrojenja, ekonomska opravdanost, privatni i
drustveni interes lokalna energetika.

ECONOMICAL ASPECT OF DISTRIBUTED PRODUCTION OF CHP PLANTS FIRED
BY BIOMASS

SUMMARY

The Paper opens with overview of RES, with their characteristics and potential in Croatia, in
relation to the primary energy consumption in Croatia in 2006. The economic and energetic value of
biomass is emphasized.

RES should be treated in relation to their economic contribution, since energetic aspect
(especially electro energetic), does not reveal the actual scope of their benefits.

Considering that RES, especially biomass, constitute the Croatian national resource, their exploitation
should be in accordance with the public, not private interests. Following this standpoint, the ‘new view on
energy' is supported, on the basis of intensive use of RES, energy efficiency and environmental protection,
opposite to the present organization of the energy sector, existing since the 'Edison time'.

Four CHP technologies are indicated, and the most flexible among them is the steam boiler-
turbine-generator. Finally, the development of so called ‘local energy policy’ is being advocated. It has
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great opportunities in Croatia, due to its great potentials in woods, agriculture and energy industry. The
kernel of that policy can be HEP-ODS (Croatian Distribution Operator) and HS (Croatian Forestry).

Key words: biomass, cogeneration plants, economical feasibility, private and public
interests, local energy policy

1. uvoD

Promjenom energetske politike u svijetu i preferiranje koriStenja OIE, Sumska biomasa je dobila
na znacaju, a eksploatacija Suma, pored proizvodnje trupaca za drvnu industriju, lova i turizma, dobila
posebnu disciplinu: energetsko koristenje Suma.

U vrijeme pogorSane ekonomske situacije i ogromne nezaposlenosti u Hrvatskoj, traZze se projekti
koji se temelje na domacim resursima, koji su isplativi u kratem periodu i koji vode veéem
zaposljavanju.Jedan od tih projekata je svakako 'Biotoplifikacija Hrvatske' [1], kojim se predvida gradnja
40-tak kogeneracijskih postrojenja na drvnu biomasu instalirane snage do 1 MW, i 4 MW,

Za razliku od drugih izvora elektricne energije ova postrojenja proizvode u spojnom procesu
'struju i toplinu', a uz dodatak apsorpcijskih rashladnih uredaja (ARU) i rashladnu energiju, pa u
energetskom pogledu imaju univerzalni znaca;.

Gradnja kogeneracijskih postrojenja na biomasu je u Hrvatskoj u zacetku, a realizacijom projekta
'‘Biotoplifikacije' do¢i ¢e do masovne gradnje distribuiranih izvora energije, sto je u skladu s novom
energetskom politikom. Na taj nagin povecat ¢ée se sigurnost opskrbe elektri¢nom i toplinskom energijoma
i potaknuti razvoj ruralnih podrucja zemlje.

O tehnic¢kim pitanjima priklju¢ka postrojenja na OIE na mreZu dosta se piSe, dok se ekonomski aspekt
nije dovoljno razmatrao. Svrha ovog rada je da s tog aspekta pokaze ekonomskiu vrijednost kogeneracijskih
postrojenja na biomasu, upozoravajuci na potrebu za promjenom uobicajenog pogleda na energetiku.

2, ENERGETIKA OIE

U tablici I. navedene su vrste OIE i njihove karakteristike s aspekta proizvodnje energije (E —
elektricne, T — toplinske), raspolozivosti proizvodnje i blizine konzuma.

Tablica I. Vrste i karakteristike OIE

Vrsta OIE Postr Ener Raspolozivost Udaljenost do
ojenje gija konzuma
1] Vjetar VE E Dok je vjetra Velika
2| Voda HE E Moguénost Velika
akumulacije
3| Sunce SE E Ovisi o veligini
Proizvodnja postrojenja
SK T samo danju Mala
5 Sumska BE-TO EiT Predvidiva Mala
biomasa K T Mala
6 Poljoprivredna BE- EiT Predvidiva Srednja
biomasa TO
7| Geotermalni GTE EiT Predvidiva Srednja
izvorii K T Mala
8| Bioplin BPP EiT Predvidiva Mala

Legenda uz tablicu I.: VE- vjetroelektrana, SE-solarna elektrana, SK-solarni kolektori,
BE-TO - Bioelektrana-toplana, K-kotlovnica, GTE- Geotermalna elektrana,
BPP-Bioplinska postrojenja

Iz tablice je vidljivo: da Sumska biomasa ima vrlo dobre karakteristike za proizvodnju korisne
energije na mjestu potrodnje. Mana ovog domaceg energenta je ograni¢eni kapacitet, Sto znaci da ga
treba u potpunosti iskoristiti i postupno povecéavati kapacitet njegom nasih Suma i sadnjom novih
(energetskih) nasada. Ekoloski zna&aj takove orjentacije je jednako vazan kao i ekonomsko-energetski.
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Koliki je kapacitet OIE s kojim raspolaze Hrvatska vidljivo je iz tablice Il. u kojoj je prikazan
potencijal OIE u odnosu na primarnu energiju 2006. godine. Procjena se kre¢e na oko 64%, Sto pruza
moguénost, uz pretpostavku strateSke orjentacije na koristenje OIE, da Hrvatska, pored vlastite
proizvodnje plina i nafte, postane energetski neovisna.

Tablica Il. Potencijal OIE Hrvatske u odnosu na primarnu energiju 2006. godine (114 TWh)

Vrsta OIE Potencijal (TWh) Koristeno u 2006.
1|  Sumska biomasa 16 15% 5 4%
2| Poljoprivredna biomasa 12 10% 0 0
i biogorivo
3| Solarni ekonomski 12 10% 0 0
potencijal
4|  Vijetar 9 8% 0 0
5| Geotermalna energija 7 6% 0 0
do 50 °C
6| Vodne snage 17 15% 16 14%
Ukupno OIE 73 64% 21 18%
7| nafta 11 10% 11 10%
8| plin 25 22% 25 22%
9] uvoz 5 4% 57 50%
Ukupno primarna energija 114 100% 114 100%
2006. godine
3. GOSPODARSKI ASPEKT OIE
3.1. Energetski umjesto elektriéni aspekt

OIE se u nas prvenstveno promatraju kroz energetski (u pravilu elektroprivredni) sektor, pri ¢emu
se zanemaruje Cinjenica da proizvodnja energije nije sama sebi svrha, ve¢ da je u uskoj vezi s
gospodarstvom. Ako energetiku promatramo s tog aspekta, tada ¢emo se prvo upitati zbog ¢ega nam
treba energija i koja vrst i odakle ju mozemo dobiti?

U takvom (gospodarskom) pogledu energetski projekti dobivaju drugu dimenziju, a OIE vecu
vrijednost. Primjerice, gospodarski je korisnije izgraditi 100-tinjak elektrana na biomasu snage 1 MW i
opskrbiti stotinjak toplinskih konzuma snage oko 4 MW, nego jednu TE 100 MW na fosilno gorivo, koja ¢e
proizvoditi elektri¢nu energiju s efikasno$¢u od svega 40%, a u okoli§ 'bacati' 60% energije goriva. U
prvom slu€aju koristimo vlastito gorivo, ne zagadujemo okoli§, zaposljavamo domacu industriju i
razvijamo infrastrukturu manjih gradova, a u drugom slucaju kupujemo stranu opremu i strano gorivo da
bismo proizvodili struju, neu€inkovito troSili primarnu energiju goriva i zagadivali okolis.

Uobi€ajena praksa da se OIE ocjenjuju kroz njihov 'elektriéni' doprinos, daje pogresnu sliku o
njihovu znacéaju. Prigovori da su manja postrojenja koja koriste OIE za proizvodnju 'struje’ skuplja, stoje
ako se stvar gleda kroz proizvodnju elektricne energije, a zanemari proizvodnja toplinske energije. Na
primjer specificne investicije u malu bioelektranu-toplanu (BE-TO) za proizvodnju elektricne energije
iznose 5 mil €/ MWy, a za proizvodnju elektricne i toplinske energije svega 1 mil €/ MWy top.



3.2 Drustveni i privatni interes

U svijetlu velike nezaposlenosti u Hrvatskoj, ali i strategije gospodarskog razvoja zemlje,
potrebno je valorizirati drustveni i privatni interes, odnosno drustvenu i privatnu opravdanost neke
investicije.Na primjeru drvnog sektora (iskoriStenja nacionalnog resursa koji imamo u Sumama), privatno
je opravdano:

e izvoziti ogrijevno drvo jer se 'lako proda' u inozemstvu,
e uvoziti stranu opremu i tehnologiju za kogeneracijska postrojenja i kotlovnice, Sto se danas radi,

ali nije drustveno opravdano, jer se u oba slu¢aja: dodana vrijednost stvara izvan zemlje, zapoSljavaju
se gradani drugih zemalja, a mi gubimo Sansu razvoja industrije i tehnologije na temelju nacionalnog
resursa.

Drustveni interes treba Stititi drzava, Sto se u nas Cesto zaboravlja, a njezini duznosnici u
vecini slu€ajeva privatni interes opravdavaju 'otvorenim trzistem', pravilima EU i sli¢no, $to nije u skladu s
interesom drzave Hrvatske. Ustvari, zagovaraju strani interes (drzavni ili privatni, svejedno). Nasa drvna i
energetska industrija izvozom sirovine (slika 1) 'gubi tlo pod nogama', gubi tehnologije koje smo tesko
stekli (proizvodnja parnih kotlova i turbina, uredaja za automatizaciju procesa, znanja u inZenjeringu
postrojenja i sl.).

|lzvoz u 2009. godini

3% pokucéstvo uz prosjecnu cijenu 6.000 $/toni

CT 4401 Ogrjevno drvo
Ostale carinske tarife CT 604.512t 55,8 mil USD, 93 $it
(4401 — 4421) 36% tezine, 12 % vrijednosti

=l

CT 4407 Piljeno, rezano, glodano CT 4403 Neobradeno, okresano
448.394t, 182 mil USD, 407 $/t 446.746 t , 44,8 mil USD, 100 $/t
27% tezine, 40% vrijednosti 27% tezine, 10% VrIJeanStI

Slika 1. Izvoz proizvoda iz drva u 2009. Godini

JosS je veca Steta Sto se steCena znanja ne prenose na mladi narastaj, zbog &ega sve viSe
tehnoloSki zaostajemo. Zar ne bi bilo logi€no da u podrudju proizvoda iz Suma, koje se rasprostiru na oko
48% teritorija Hrvatske budemo vodeca zemlja u tehnologiji drvne i energetske industrije? U tom smislu
valja svakako popraviti danasnje stanje u izvozu, u kojemu pokuéstvo koje se prodaje po prosjecnoj cijeni
od 6.000 $/t, uCestvuje sa svega 3%, dok ogrijevno i neobradeno drvo, s prosje¢nom cijenom oko 100 $/t,
uCestvuje sa 63% (slika 1). Proizvodnja elektricne i toplinske energije, umjesto izvoza ogrijevnog drva,
svakako bi popravila tu sliku, te zaposlila domaéu metalopreradivacku i elektro industriju.

3.3. Novi pogled na energetiku

U dosadas$njem modelu koji je na snazi (neki kazu) joS od Edisona, potro$a¢ ne brine odakle
energija, dovoljno je da uredno plaéa sve vecu cijenu. Postupno, potaknut veéim troSkovima i svijeSéu o
posljedicama klimatskih promjena, poceo se interesirati za izvore energije (‘pametan potroSac’) i nalaziti
‘svoja’ rjeSenja kako bi bio manje ovisan o velikim tvrtkama, koje ne napustaju monopolisti¢ki polozaj.
Poznato je da razdvajanje djelatnosti proizvodnje, prijenosa i distribucije (unbundling) nije dalo o¢ekivane
rezultate - smanjenje cijene energije.



Novi model koji po€iva na potrebi zastite okoliSa, poveéanju energetske ucinkovitosti (EnU) i
koristenju OIE zagovara izgradnju postrojenja na OIE, distribuiranih po citavoj niskonaponskoj i
srednjenaponskoj mrezi, te umrezenoj u vlastite mreze (‘pametna mreza' ili 'smart grid').

Unato¢ jasno definiranoj politici EU za koridtenjem obnovljivih izvora energije i povecanjem
energetske efikasnosti i unato¢ Cinjenici da je Hrvatska relativno bogata obnovljivim izvorima energije
(OIE), sluzbena energetska politika Hrvatske pretezito se bavi idejom gradnje velikih termoelektrana na
uvozno gorivo i uvoznu opremu, ne uzimajuci dovoljno u obzir ekonomsku opravdanost njihove gradnje
(zaduzujemo se kupujuci uvozna postrojenja i uvozno gorivo).

Toplinskoj energiji nije dat adekvatan znacaj i nije dovoljno nagladena potreba za energetskom
efikasnoSc¢u. Primjerice, i dalje se tolerira grijanje i hladenje 'na struju’, Sto stvara nepotrebne gubitke
zbog dvostruke konverzije energije.

lako orjentacija na zamjenu dotrajalih TE ima opravdanja, nije dovoljno uzeta u obzir ekonomska
korist od gradnje bioelektrana-toplana (BE-TO), koje takoder rade u temeljnom dijagramu opterecenja s
oko 8000h/god i pozitivho utje€u na gospodarski razvoj (zapoS$ljavanje, posebno u ruralnim podrucjima,
razvoj metalne i elektroindustrije te povecanje energetske sigurnosti uz pozitivan ekoloski efekt).

Buduéi da se proizvodnja energije iz OIE potie sredstvima gradana, ima smisla poticati gradnju
onih postrojenja na OIE u kojima uCestvuje hrvatska industrija, kao Sto su elektrane na biomasu, za koju
raspolazemo vlastitom tehnologijom i industrijskom proizvodnjom.

Energija iz biomase je stabilan domaci izvor. Primarna energija Sumske biomase od 4 milijuna
m?®, iznosi (uz ogrijevnu vrijednost 2,5 MWh/m?®) 10 miljuna MWh. Uz upotrebno vrijeme od 8000h/god
izlazi raspoloziva snaga 1200 MW godinje, a uz stupanj djelovanja 0,8 korisna snaga od 1000 MW.
Prema tome na raspolaganju je gorivo kojim moZemo pogoniti kogeneracijska postrojenja ukupne
elektricne snage 200 MW i toplinske snage 800 MW.

Odrzivost opskrbe biomasom proizlazi iz politike gospodarenja Sumama. Ako raspolazemo s oko
400 milijuna m? drvne zalihe (ukupna koli¢ina drva koja bi se dobila totalnom sjeGom Suma) i ako godisnji
prirast iznosi oko 2,6 %, ili oko 10,5 milijuna m?, prema pravilima Sumske struke, kao moguci godisniji etat
sjeCe se 61% (oko 6,3 milijuna ms), a ostatak od 4 milijuna m3/god povecava drvnu zalihu za 1 %.

Preduvjet za efikasno koristenje biomase je da se biomasa 'lozi' u malim kogeneracijskim
postrojenjima, u kojem smjeru vodi i Projekt Biotoplifikacije Hrvatske, zagovarajuc¢i gradnju manjih
postrojenja.

Investitori, koji idu na gradnju veéih postrojenja, rukovode se 'sigurnim' profitom od prodaje
elektricne energije, te najceS¢e nemaju kuda s toplinom koju 'bacaju u okoli§'. Koliko iznosi 'bacena’
toplina moze se izraCunati uzimajuci u obzir da elektricni stupanj djelovanja postrojenja do 20 MW, ne
prelazi 20%.

3.4. Obnoviljivi Izvori Energije (OIE), Hrvatska Elektroprivreda (HEP) i Hrvatske Sume d.o.o.
(HS)
Jednostavan pogled na odnos HEP-a i distribuiranih postrojenja na OIE, pokazuje sukob interesa,

jer se proizvodnjom energije iz OIE, smanjuje prodaja (prihod) elektri¢ne energije HEP-a. Isto tako HS ¢e
lako prodati ogrijevno i neobradeno drvo i ostvariti prihod bez ve¢eg marketinskog napora.

Buduéi da su HEP i HS tvrtke od nacionalnog interesa, potrebno ih je usmijeriti na zadovoljavanje
opceg interes, a to znadi suradnju u gradnji kogeneracijskih postrojenja. PokuSaji ve¢ postoje u gradnji
vecih postrojenja, koja se opravdavaju interesom HEP-a, za proizvodnjom elektricne energije. Tako je
proSla uprava preferirala gradnju postrojenja iznad 5 MW,,, smatrajuci da postrojenja manje instalirane
snage nisu primjerena 'velikoj' firmi. Sukob interesa se moze izbjeci jacim uklju€ivanjem HEP-a u gradnju
manijih postrojenja na OIE i Sirenje 'businessa’ izvan osnovne djelatnosti, koja 'trpi' zbog 'OIE projekata’.

Buduci da su HEP i HS osnovali tvrtke-k¢i HEP obnovljivi izvori d.o.o. i Sumaska biomasa d.o.o.,

bilo bi drustveno opravdano usmijeriti obje tvrtke na masovnu gradnju manjih kogeneracijskih postrojenja i
na taj nacin njegovati 'lokalnu energetiku' (viSe o tome u tocki 5).



4. KOGENERACIJSKA POSTROJENJA NA DRVNU BIOMASU

4.1. Drvna biomasa

Pod drvnom biomasom podrazumijevamo: ogrijevno drvo, otpad od sjeCe Suma i drvne industrije,
drvo u procesu uzgoja Suma i drvo od brzorastuéeg drveéa. Kao gorivo za proizvodnju topline drvo se
koristi od pamtivieka u razli¢itim tehnologijama: od 'otvorene vatre', lozista u pec¢ima i kotlovima do
suvremene tehnologije peleta, briketa i sje¢ke (slika 2) kao goriva za pogon kogeneracijskih postrojenja.

Briketi

Slika 2 Forme drvne biomase

Energetska vrijednost drva ovisi o vrsti i vlaznosti, a kre¢e se za tvrdo listopadno drvo (npr.
bukva) od 1,5 MWh/t (svjeze drvo sa 60% vlaznosti) do 5 MWh/t (vlaznost 0%). NajceSce se koristi drvo
uskladiSteno preko ljeta s 35% vlage (oko 3 MWh/t).

4.2. Kogeneracijska postrojenja na biomasu

Tehnologija koja se koristi u gradnji kogeneracijskih postrojenja na biomasu, uglavhom se svodi
na: (1) klasic¢an parni blok (2) njegovu inaCicu ORC blok, koji umjesto vodene koristi 'uljnu’ paru, (3) blok s
isplinjavanjem biomase i (4) blok sa zraénom turbinom 'BB-Eniteh-500".

Prva dvije tehnologije temelje se na bloku parni kotao-turbina-generator, a treca na bloku reaktor-

procista¢ plina-plinski motor-generator. Vise o tome Citatelj moze naéi u referatima sa Savjetovanja u
Vinkovcima [2].

Izbor tehnologije preteZzno ovisi o karakteristikama i veli€ini toplinskog konzuma, buduci da
proizvodnja elektricne energije nije ograni¢ena jer se sva energija plasira u EES. Blok 'DD-Eniteh-500' i
blok sa isplinjavanjem zadovoljavaju manje toplinske konzume i elektricne snage ispod 1 MWel, a za
vece snage se slazu 'u paraleli'. ORC blok se gradi do cca 2MWel, a parni blok je isplativ od 1 MWel
naviSe i s aspekta toplinskog konzuma najfleksibilniji (slika 3).

Fleksibilnost se postize parnom turbinom 's oduzimanjem'. Energija goriva (1), pretvara se u kotlu
u toplinsku energiju pare, koju Koristi turbina, iz koje energija dijeli na 3 dijela:

e dio koji se predaje vratilu generatora, proizvodi elektri¢na energija i predaje EES (2),
e dio koji se oduzima od turbine i predaje kao korisna energija u toplinsku mrezu (3) i
o dio koji nije moguce korisno upotrijebiti, ve¢ se preko kondenzatora odvodi u rashladni sustav (4).



Energija (2) i (3) je korisno upotrebljena primarna energija goriva, dok je energija koja odlazi u
rashladni sustav (4) gubitak, kao i gubici transformacije energije u kotlu, turbini i generatoru.

Koliko ¢e se od primarne energije drveta iskoristiti za pretvurbu u korisnu elektri€nu i toplinsku

energiju, a koliko 'baciti i zagaditi' okolinu, ovisi o promjenjlivosti toplinskog konzuma.

Dimni plinovi

Vlastita
potrosnja

Napojni
rezervoar

Slika 3. Osnovna shema kogeneracijskog bloka na vodenu paru
P - napojna pumpa

5. LOKALNA ENERGETIKA

Zelja svake zemlje je da bude energetski neovisna, $to uz &injenicu da su OIE lokalnog karaktera,
dovodi do realizacije energetski neovisnih podrucja (Austrija). Pri tome se koriste posebno poljoprivredni i
Sumski potencijali, solarna energija i proizvodnja bioplina. U Hrvatskoj postoje uvjeti za takovu orjentaciju,
buduéi da pored velikog Sumskog bogatstva, na raspolaganju stoji oko milijun ha obradive povrsine, koja
se ne obraduje !?, Sto je svojevrsni kuriozitet i $ansa za poveéanje zaposlenosti.

Na slici 4 prikazana je organizacijska struktura HEP-a i HS, $to mozZe, uz politiku orjentaciju na
decentralizaciju zemlje, biti osnova lokalne energetike. U Upravama Suma i Distribucijskim podrugjima,
postoje ljudi s osnovnim znanjima iz energetike i gospodarstva, i ako im se dade 'domaci zadatak'
potaknut ¢e se gospodarstvo na osnovu energetike.

Da li neki sustav centralizirati ili decentralizirati, ovisi o konkretnoj situaciji. Centralizacija je
opravdana u slu¢aju vanjske opasnosti, kada se svi resursi usmjeravaju u obranu sustava, a
samoinicijativa ograni¢ava. Nasuprot tome decentralizacija pruza mogucénost kreativnim kadrovima, kojih
ima u svakoj sredini, da svoj potencijal 'stave u pogon' i unapreduju lokalnu sredinu.



(1]
(2]

Kako razvijati lokalnu energetiku?

21 DP i 70 Pogona 16 USP i 160 Sumarija

Hrvatske Sume i HEP-ODS su
embrio lokalne energetike

Slika 4. HEP.ODS i HS imaju sliénu organizacijsku strukturu

ZAKLJUCAK

1)

Drvna biomasa je stabilan domaci obnovljivi resurs, koji u odnosu na druge OIE, najviSe
doprinosi poveéanju zaposlenosti i razvoju domace tehnologije. U tom smislu treba podrzati
projekt 'Biotoplifikacije Hrvatske'

2) Gradnja postrojenja na OIE, dobiva na vecoj vrijednosti ako se promatra kroz ekonomski, a
ne energetski aspekt.

3) Ulaganja u energetiku trebaju biti u funkciji ekonomski opravdanih investicija. Energija nije
sama sebi svrha.

4) Dosadasnji 'elekiro’ pogled na energetiku valja zamijeniti s energetskim pogledom, uzimajuci
u obzir smanjenje potroSnje elektri€ne energije ulaganjem u energetsku ucinkovitost

5) Drvo je nacionalni resurs, koji treba koristiti u skladu s drustvenim a ne privatnim interesom.

6) Treba razvijati 'lokalnu energetiku', kao put k energetskoj neovisnosti zemlje stvaranjem
energetski neovisnih podrucja

7) Distribucijska podrugja HEP-ODS-a i Uprave $uma podruznice HS, trebaju biti embrio 'lokalne
energetike'.
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