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RAZLICITOST UVMOTRIQTIMA NA E,LEKTRICNSJ ENERGIJU ISPORUCENU U
MREZU, VLASTITU | OPCU POTROSNJU ELEKTRANE

SAZETAK

Tijekom 2011.godine na razini mjerodavnih ustanova (MINGORP-HERA) vodile su se rasprave o sustini
znacenja izraza ,isporucena elektricna energija u postupku izdavanja prethodnog rieSenja o stjecanju statusa
povlastenog proizvodaca elektricne energije”, a koje pak za praksu ODS-a ima provedbeno znacenje. Prema
osobnom misljenju oblikovana pitanja i dvojbe ne vode do razotkrivanja stvarne nepoznanice u tom podrudju,
a stvarna nepoznanica jest ona za koju treba odgovor na pitanje: Koju sastavnicu ukupno proizvedene
energije treba platiti povlaStenom proizvodacu s poticajpom cijenom?

Rasc¢lamba toka elektricne energije iz proizvodne jedinice elektrane prema mrezi i od mreze u
elektranu, kao i u njeno potroSacko okruzenje, na sve sastavnice, mora biti temelj za utvrdivanje pravila o
obraCunu isporucene elektri¢ne energije u mrezu. Razvrstavanje potroSnje u elektrani i u njenoj prirodnoj
tehnickoj i fizickoj okolici, treba slijediti prihvatljivo tumacenje izraza i usvojena pravila. To je pitanje svih
pitanja za buduée metodologije utvrdivanja strukture poticajne cijene. Referat ¢e dati motriSte na stanje u
RH i predloziti promisljanja za drukgiji pristup i za promjenu prakse.

Kluéne rije€i:  elektrana, vlastita i opéa potro$nja, isporu¢ena elektricna energija, povlasteni
proizvodag, poticajna cijena, razvrstavanje.

DIVERSITY IN THE PERSPECTIVE OF ELECTRICITY DELIVERED IN THE
NETWORK, OWN AND GENERAL POWER PLANT CONSUMPTION

SUMMARY

During 2011 a relevant institutions (MINGORP-HERA) led the discussion about the essence of
the meaning of the term "a delivered power in the process of issuing a preliminary decision on granting
the status of privileged power producer”, which in turn for the practice of Distribution Network Operator
has the implementing meaning. Author’s personal opinion is that formed questions and concerns do not
lead to disclosure of the real unknowns in this area. The real unknown is the one that needs an answer to
the question: “Which component of the total energy produced should be paid to the privileged producer by
incentive price?”

The analysis of the power flow from power generating units to the network and out of the network
to power plant, as well as its consumer environment of all components must be the ground for
establishing the rules on the calculation of a delivered power to the grid. The classification of plant
consumption at the facility and in its natural technical and physical surroundings should follow an
acceptable interpretation of the term and adopted rules. It is a question of all questions of future
methodology for determining the structure of the incentive price. The paper will give a perspective on the
situation in Croatia and propose a different approach to point of view and to practice change.

Key words: power plant, own and general consumption, delivered power, privileged
producer, price incentives, classification.



1. uvoD

1.1. Potrebne rasprave o bitnim pitanjima priklju€enja i pogona elektrana na mrezu

Pocetak 2011. godine dao je naslutiti kako ¢e se, kona¢no, poceti na pravi na€in popunjavati i
povezivati rascjepi propisa i prakse iz podrucja prikljuCenja i pogona obnovljivih izvora i kogeneracije.
Pravi nacin podrazumijeva poticanje rjeSavanja nekog pitanja od bilo kojeg sudionika, raspravu svih
sudionika koji mogu doprinijeti korisnom odgovoru, odgovor onog subjekta koji je mjerodavan i postivanje
svih subjekata u provedbenom lancu. Povod tom vjerovanju bilo je pitanje koje je HERA postavila
Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzetniStva (u daljnjem pisanju: MIGORP), o tome §to znadi izraz
.isporuc¢ena elektri¢na energija u postupku izdavanja prethodnog rjeSenja o stjecanju statusa povlastenog
proizvodaca elektricne energije“, a koje pak ima provedbeno znafenje za operatora distribucijskog
sustava. No, ve¢ samo pitanje i njemu pridijeljen polozaj unosi nove dvojbe:

a) Ima li razloga vezati tumacenje nareCenog izraza za prvi odsjeCak postupka stjecanja

polozaja povlastenog proizvodaca (prethodno rjeSenje), kao da za neku drugu svrhu postoji
neko drugo, mozebiti €ak, razli€ito tumacenje,

b) Treba li potrebi tumacenja dati polozaj problema, kao da za to ima nekakvog razloga.

Prema vazecéim propisima subjekti koji se mogu nacéi u polozaju isporucitelja odnosno primatelja
elektricne energije, kad se radi o distribucijskoj mrezi, samo su operator distribucijske mreze i proizvodac.
Ima li jednostavnijeg tumacenja samog izraza ,isporu€ena elektricna energija“ u takvim okolnostima od
primjerice slijedeceg:

LIsporu¢ena elektricna energija na promatranom mjestu u mrezi je ona elektricna energija koju
jedan subjekt predaje, a drugi subjekt prima bez ostatka“.

Iz odgovora MINGORP-a moze se zakljuciti kako je zapravo doslo do oblikovanja pitanja koje ne vodi
do razotkrivanja stvarne nepoznanice, a ona je skrivena i za nju treba odgovor na slijedece pitanje [1]:

Koju sastavnicu ukupno proizvedene energije u elektrani treba platiti poviastenom proizvodacu s
poticajnom cijenom?

Pojmove o sastavnicama (veli¢inama) proizvedene energije mozemo rascistiti promatrajuéi
tokove energije na mjestu proizvodnje i u njegovom okruzenju. No, prije toga nam valja utvrditi pojmove
od bitne vaznosti za razlaganje ukupno proizvedene elektricne energije na njene sastavnice pa ¢e korist
od ovog ,Cistilista“ biti viSestruka.

1.2. Temeljni pojmovi o proizvoda¢ima i elektranama s motrista raspravnih pitanja

Proizvodace, pa onda i njihove elektrane u kojima proizvode elektriénu energiju, promatramo i
razvrstavamo prema trziSnom polozaju. Naime, proizvodac elektricne energije, a kod kogeneracijskih
postrojenja i toplinske energije, izgradnjom elektrane, priklju¢enjem na mrezu i proizvodnjom elektri¢ne
energije, postaje €lan skupa subjekata trZiSnog i reguliranog dijela elektroenergetskog sektora izmedu
kojih se utemeljuju ugovorni odnosi.

Prema Zakonu o energiji (u daljnjem pisanju. ZoE) povlasteni proizvodac je energetski subjekt
koji u pojedinaénom proizvodnom objektu istodobno proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju, koristi otpad
ili obnovljive izvore energije na gospodarski primjeren nacin koji je uskladen sa zastitom okolia [2].
Op¢im uvjetima pak se nadasve opcenito utvrduje kako je proizvodaé elektricne energije energetski
subjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje elektri¢ne energije.

Pravilnikom o koriStenju obnovljivih izvora i kogeneracije utvrduje se kako je proizvodaé
elektricne energije ili elektricne i toplinske energije, proizvoda¢ koji u pojedinatnom proizvodnom
objektu istodobno proizvodi elektricnu i toplinsku energiju, koristi otpad ili obnovljive izvore energije za
proizvodnju elektricne energije na gospodarski primjeren nacin uskladen sa zastitom okoliSa. Potonje je
zapravo izraz koji prema ZoE ima zna&enje povlastenog proizvodaca, $to je nepotreban nesklad propisa.

Proizvoda¢ u sustavu javne usluge je energetskisubjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje
elektricne energije za tarifne kupce, a troSkovi proizvodnje za tarifne kupce uklju€uju i tro8kove energije
uravnoteZenja koje izazivaju tarifni kupci.

Nezavisni proizvodac je energetskisubjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje elektri¢ne energije
za vlastite potrebe i/ili za trZiSte elektricne energije.



Proizvodadi s neumrezenim proizvodnim postrojenjem, su proizvodaci koja za proizvodnju
elektricne energije koriste obnovljive izvore energije, a nisu priklju¢eni na prijenosnu ili distribucijsku
mrezu (nisu na mrezi). Ovi proizvodaci u ovom trenutku nemaiju trzi$ni polozaj.

Podimo sada utvrditi pojam proizvodnog postrojenja elektrane, prije svega vode¢i se Mreznim
pravilima [3], dopustivsi si odredenu slobodu u prikazu, a koja pak ne mijenja vjerodostojnost.

Elektrana je postrojenje u kojem se odvija pretvorba drugih oblika energije u elektri¢nu energiju,
u smislu proizvodnje elektri¢ne energije.

Proizvodna jedinica je prema odredenim kriterijima izdvojiv dio elektrane, pri Eemu kriteriji ovise
o vrsti elektrane koja se promatra, a elektrana se moze sastojati od viSe proizvodnih jedinica. Sastavnice
elektrane koja se prikljuCuje na odredenu naponsku razinu mreze osim proizvodne jedinice ¢ine
transformator i rasklopno postrojenje.

2. PROIZVEDENA, POTROSENA | ISPORUCENA ELEKTRICNA ENERGIJA ELEKTRANE

Za pogon glavnog i pomoénog postrojenja elektrane potrebna je elektricna snaga, odnosno
energija. Govorimo o elektri¢noj snazi i energiji vlastite i opée potroSnje elektrane (u daljnjem pisanju:
vlastita potrodnja elektrane). Za razmatranje vlastite potroSnje elektrane vazno nam je uvaziti polozaj
proizvodaca kao pravne ili fizicke osobe neodvojive od elektrane (prethodno utvrdeni).

2.1. Razvrstavanje i utvrdivanje namjene vlastite i opce potrosnje elektrane

Kod elektrana unutar vertikalno integriranih elektroprivrednih poduze¢a, s monopolskim, a ne
trziSnim polozajem, svaka namjena potroSnje elektricne energije unutar ograde elektrane svrstavala se
pod naziv vlastita potroSnja elektrane, a njeni troSkovi su opterecivali proizvodnu cijenu elektricne
energije. Kod ovog polozaja proizvodaca, nema spora o tome trebaju li ili ne troSkovi vlastite potroSnje biti
dio troSkova proizvodnje, ve¢ kolika je njihova opravdana razina i koji dio ne smije opterecivati cijenu
elektri¢ne energije koju plac¢aju krajnji kupci.

Navedena kriti€nost prema namjeni i u€inkovitosti koriStenja dijela vlastite potroSnje, danas je
opravdana prema proizvodnji proizvodaéa u sustavu javne usluge C¢ija je proizvodnja elektricne
energije namijenjena tarifnim kupcima.

Povlastenom proizvodacu se za isporu¢enu elektricnu energiju u mrezu plaéa poticajna cijena,
a metodologija njenog utvrdivanja ukljucuje i iznos, medu inima, koji pokriva procijenjene troSkove vlastite
i opCe potroSnje elektrane. Zato je opravdano i ovdje biti kriti€an glede namjene potrosnje elektricne
energije koji ulazi u iznos vlastite i opée potrosnje.

Nezavisni proizvodac¢ koji proizvodi elektri€nu energiju za viastite potrebe, a viSak za trziste elektriCne
energije, uvijek je potaknut imati male troSkove za elektricnu energiju vlastite i opée potroSnje. Naime, nizi udjel
troSkova za elektri€nu energiju mu smanjuje troSkove proizvodnje robe koju proizvodi, a istodobno mu je niza
cijena visSka elektri¢ne energije koju nastoji usmijeriti na trzidte u konkurentskom okruZenju.

U dosadadnjoj praksi, Cesto se vlastitom potroSnjom elektrane zajedni¢ki nazivala ukupna
potrodnja elektricne energije na lokaciji elektrane. MoZemo reéi kako kod proizvodaca razli€itih obiljeZja
postoje opravdani razlozi za razvrstavanje potrosSnje elektricne energije u elektrani, unato¢ Sto nisu isti
razlozi kao i Sto ¢e se, u daljnjem gledanju, na razli€ite naine uvazavati svaka od usvojenih potrodniji.
DrZzim opravdanu slijedeéu temeljnu podjelu i tumacdenje potroSnje elektricne energije vezane za rad
elektrane i na lokaciji elektrane:

a) Vlastita potroSnja elektricne energije elektrane je potroSnja elektriCne energije koja je
potrebna za rad troSila elektricne energije, a koja su u izravnoj ili neizravnoj funkciji
proizvodnje elektri€ne energije.

b) Opéa potrosSnja elektriCne energije elektrane je potroSnja elektricne energije koja se
dogada na lokaciji elektrane, a nije u bilo kakvoj funkciji proizvodnje elektri¢ne energije.

Promotrimo li na slici 1 pojednostavljeni energetski proces elektrane s kogeneracijskim
proizvodnim postupkom, moZzemo zakljuditi kako potrosnja elektri€ne energije nekolicine crpki nedvojbeno
spada u vlastitu potrosnju koja izravno sluzi proizvodnji elektricne energije. U istoj elektrani potronja
elektricne energije koju uzima pretvaraé (AC/DC) za proizvodnju pomoénog istosmjernog napona
potrebnog zastiti generatora, jest u neizravnoj funkciji proizvodnje elektricne energije. DrZzimo kako oba
primjera potrosnje Cine sastavnice vlastite potrosnje elektrane.
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Slika 1.Primjer potro3nje elektricne energije u elektrani u funkciji proizvodnje elektricne energije

U elektrani, ili na lokaciji koja pripada elektrani, postoji i potroSnja elektricne energije koja nije u
izravnoj, no jest u neizravnoj funkciji proizvodnje elektri¢ne energije i ima prirodu opée potros$nje. Primjer
za takvu potrodnju je rasvjeta u proizvodnom postrojenju, potroSnja uredaja za grijanje i klimatiziranje
prostorije sekundarne opreme, .... Ovakvu potro$nju treba svrstati u vlastitu potro$nju elektrane.

Na lokaciji koja pripada elektrani nac¢i ¢e se objekti i troSila koji nisu u nikakvoj vezi s
proizvodnjom elektricne energije, a priroda namjene njihove potro$nje je op¢a potrosnja elektrane.
Navodimo primjere:

e rasvjeta povrSine oko proizvodnog postrojenja,

e uredska potroSnja (rasvjeta, grijanje i hladenje),

e strojevi u radionici elektrane za male popravke,

e crpke za vodu,

e video nadzor objekta, ...

Vlastitoj i op¢oj potrosnji elektrane treba dati odgovarajuée mjesto u okviru troSkova proizvoda
koji promatramo, a to je elektricna energija na stezaljkama generatora i na sucelju elektrane prema mrezi.
Vlastita potroSnja elektrane se prema racunovodstvenim nacelima smatra troSkovima izravno vezanim za
proizvodnju (tro8kovi pretvaranja), a op¢a potroSnja dijelom opcih troSkova proizvodnje elektrane. Potonje
valja promatrati odvojeno za sva tri proizvodaCa koje smo izdvojili, a podsjeCam to su: proizvodac¢ u
sustavu javne usluge, nezavisni proizvodac i povlasteni proizvodac.

Razvrstavanje ukupne potronje na lokaciji elektrane na vlastitu i opéu potronju potrebno je radi:

e utvrdivanja opravdanih troSkova proizvodnje elektricne energije,

e utvrdivanja dijela poticajne cijene elektricne energije predviden za pokrivanje trosSkova vlastite
i opce potroSnje elektrane povlastenog proizvodaca,

e mogucénosti propisivanja uvjeta vezanih za potroSnju u elektrani,
e utvrdivanja elektri¢ne energije isporu€ene u mrezu,
e uspostave sustava zapre€ivanja zloporabe drugog priklju¢ka elektrane, ....

2.2. Proizvedena, potroSena i isporuc¢ena elektricna energije

Tokovi energije u elektrani i na su€elju s mreZzom ovise o:

a) znacCajkama elektrane,

b) nacrtu priklju¢enja elektrane na mrezu,

c) potrosnji elektricne energije za vlastite potrebe elektrane i

d) potrosnji elektricne energije za vlastite potrebe proizvodaca ili tre¢e osobe.



Ovisno o obiljezjima proizvodnje i potrosnje, kao i trziSnom polozaju proizvodaca, prepoznajemo
razliCite sastavnice u ukupnom zbroju (bilanci) energije unutar elektrane pri paralelnom pogonu elektrane
s mrezom, a u neposrednom okruzenju proizvodnog dijela i na sucelju elektrane s distribucijskom
mrezom. Na slici 2, za elektranu priklju¢enu na SN mrezu i s koriStenjem istog prikljucka na mrezu za
isporuku elektricne energije elektrane u mrezu i za preuzimanje elektrane iz mreze prepoznaju se
slijedeée temeljne sastavnice toka elektricne energije:

a)
b)
<)
d)
e)

f)

bruto proizvedena elektricna energija u elektrani (Eprpr),

neto proizvedena elektricna energija u elektrani (Ener),

elektricna energija za vlastitu potro$nju elektrane preuzeta iz elektrane (Eptel),
elektricna energija za vlastitu potrodnju elektrane preuzeta iz mreze (Epemr),
elektricna energija isporucena u distribucijsku mrezu (Ejspny) i

elektricna energija preuzeta iz distribucijske mreze (Eyremr).

SN
;Eg C Ebrlpr :
Eispmr
Mreza Enetpr = Ebrtpr — Evip-el
Epremr NN
Eupteol Vlastita
A Je =
—» | elektrane
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Slika 2. Temeljne sastavnice toka elektricne energije kod elektrane prikljuéene na SN mrezu.

NaglaSavamo kako slika 2. prikazuje temeljne sastavnice, ona je polaziSte koje se treba dalje
razradivati za, propisima utvrdene, pojedine poloZaje povlastenih proizvoda¢a. Tumadenja izraza
pridonosi razumijevanju, zato ga dajemo izvedeno iz hrvatskih propisa, pravila struke i razumijevanja
energetskih pretvorbi u trziSnim uvjetima poslovanja s elektricnom energijom.

Bruto proizvedena elektriéna energija proizvodne jedinice je proizvedena elektriCha
energija izmjerena na stezaljkama generatora, odnosno, bruto proizvedena elektriéna
energija elektrane, je izmjerena na stezaljkama svih generatora elektrane.

Neto proizvedena elektriéna energija proizvodne jedinice je njena bruto proizvedena elektri¢na
energija umanjena za pogonsku vlastitu potrodnju proizvodne jedinice ostvarenu tijekom njenog
pogona, odnosno, neto proizvedena elektricna energija elektrane je bruto proizvedena elektricna
energija elektrane umanjena za ukupnu pogonsku vlastitu potroSnju svih proizvodnih jedinica. Kad
nije drukdije odredeno, iskazuje se u odnosu na nazivno vrijeme pogona.

Nazivno vrijeme pogona je ukupno vrijeme trajanja proizvodnje/predaje elektricne energije
proizvodnog postrojenja za odredeno razdoblje iskazivanja (primjerice za dan, mjesec,
Cetvrtina i cijela godina).

Vrijeme pogona elektrane je vremensko razdoblje u kojem proizvodno postrojenje ili njegov
dio proizvodi i predaje elektricnu energiju, koje podinje s trenutkom prikljuéenja, a zavrSava s
trenutkom iskljuenja iz pogona s mreZzom. Vrijeme starta i vrijeme bez predaje elektricne
energije ne uzima se kao vrijeme pogona elektrane.

Vlastita potroSnja elektriCne energije elektrane je potrodnja elektricne energije koja je
potrebna za rad troSila elektricne energije koja su u izravnoj ili neizravnoj funkciji proizvodnje
elektricne energije, odnosno, u neposrednoj povezanosti s proizvodnjom elektri¢ne energije.
Gubitci u blok transformatoru izmedu generatora i mreZe raCunaju se u vlastitu potroSnju
elektrane. PotroSnja sporednog i pomoc¢nog postrojenja koja nema porijeklo u proizvodniji
elektricne energije u elektrani ne pridruzuje se vlastitoj potrosnji elektricne energije elektrane.



Vlastita potro$nja unutar nazivnog vremena pogona sadrzi dio koji se odnosi na pogonsku
vlastitu potrosnju nastalu tijekom vremena pogona elektrane i na izvan pogonsku vlastitu
potrosnju nastalu tijekom prekida, zastoja, ... pogona elektrane. Izvan pogonska vlastita
potroSnja se ne uzima u obzir kod utvrdivanja neto proizvedene elektriCne energije.

e Opcéa potrosSnja elektricne energije elektrane je potroSnja elektricne energije koja je
potrebna za rad troSila elektricne energije sporednog i pomoénog postrojenja elektrane, a
nema porijeklo u proizvodniji elektri€ne energije u elektrani, kao i potroSnja elektriCne energije
u poslovnim prostorima elektrane.

Zakonodavac kaze kako je operator distribucijskog sustava odgovoran za ,preuzimanje ukupne
proizvedene elektricne energije od povlastenih proizvodaca prigodom angaZiranja proizvodnih objekata”
(Zakon o trzistu elektricne energije ¢lanak 19. stavak 1. podstavak 5. [4]). Kada se kaze ,proizvedena
elektricna energija“ nismo dostatno odredeni u kazivanju jer ostaje dvojba radi li se o bruto ili neto
proizvodniji. Citajuéi rije¢i ove zakonske odrednice, a ne razmisljajuéi o svim okolnostima, &ini se kako se
radi o bruto proizvedenoj elektricnoj energiji u elektrani (Eprp). NO, tko to i na temelju ¢ega moze mirne
duSe opravdati takvo tumacenje?

Nije li neto proizvedena elektricna energija u elektrani (E..,/) polaziSte za utvrdivanje
isporucene elektriCne energije u mrezu? Postoji li uporiSte za ovakav stav? Ako postoji kako se
utvrduje ili kako se utvrduje vlastita potrosnja koja se oduzima od bruto proizvedene elektricne
energije (Eprpr)?

Po mjerodavnim pravilima za oblikovanje elektroenergetske bilance u elektroenergetskom
sustavu, temeljne veli€ine su: bruto i neto proizvodnja elektrana i vlastita potroSnja elektrana. Nikakve
dvojbe nema kako se neto proizvodnja svih elektrana dobije kada se od njihove bruto proizvodnje
oduzme vlastita potroSnja elektrana. Jednako promatramo bilancu tokova energije na razini jedne jedine
elektrane (vidi sliku 2.).

Enetpr = Ebrtpr = Evpteel (1)

Neto proizvedena elektricna energija u elektrani jest polaziste za utvrdivanje ukupne elektricne
energije isporuene iz proizvodnog postrojenja povlastenog kupca u distribucijsku mrezu (Eispmr).

Rasc¢lamba, tokova elektri¢ne energije iz proizvodne jedinice elektrane prema mrezi i od mreze u
elektranu, kao i u njeno potroSacko okruzenje, na sve sastavnice, jedino moze i mora biti temelj za
utvrdivanje pravila o obracunu isporucene elektri¢ne energije u mrezu. Za utvrdivanje stvarno isporu¢ene
elektricne energije iz elektrane povladtenog proizvodada u mreZu prijeko je potrebno:

a) Utvrditi temeljne sastavnice bilance proizvodnje i potrodnje elektricne energije u elektrani,
b) Propisati stanovista o namjeni potroSnje elektricne energije u elektrani, odnosno razvrstati
potrosnju na:
o pogonsku vlastitu potroSnju koja se uzima u obzir kod utvrdivanja neto proizvodnje,
odnosno, elektriCne energije isporuéene u mrezu,
o izvan pogonsku vlastitu potrodnju koja se ne uzima u obzir kod utvrdivanja neto
proizvodnje i
o opcu potrosnju elektrane.

c) Propisati stanovista o namjeni potroSnje elektricne energije u neposrednom fizickom i
tehni¢kom okruzZenju elektrane (vidi tocku 3.- proizvodnja za vlastite potrebe i potrebe trecih).

2.3. Cijena elektri¢ne energije isporu¢ene u mrezu — veza s troSkovima proizvodnje

Razmatramo proizvodnju i potroSnju elektricne energije u elektrani i trenutno propisanu
metodologiju utvrdivanja cijene elektricne energije isporu¢ene u mrezu, cijena na pragu elektrane, kao i
pravo proizvodaca pokrivanja troSkova proizvodnije elektricne energije za vlastitu i op¢u potro$nju cijenom
isporucene elektri¢ne energije u mrezu. Ovo razmatranje mora biti odvojeno za razli€ite proizvodace.

2.3.1. Proizvodaé u sustavu javne usluge

Proizvoda¢ u sustavu javne usluge je energetski subjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje
elektricne energije za tarifne kupce. Postoje znalajke vezane za proizvodnju ovog proizvodaca koje
isklju€uju potrebu velikih rasprava oko gledanja na vlastitu potrodnju ovog proizvodaca, a to su:



a) postoji poseban Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije, s iznimkom za povlastene kupce
[5], dakle na cijenu elektri¢ne energije se primjenjuje regulacija (metoda priznatih troSkova),

b) metodologija utvrdivanja cijene proizvodnje elektricne energije za tarifne kupce kroz iznos
troSkova proizvodnje (Elanak 23. i 24. tarifnog sustava) uzima u obzir vlastitu i op¢éu potroSnju
elektrana i to tako da se ukupna proizvodnja za tarifne kupce umanjuje, medu inim, s
elektricnom energijom za vlastitu i opéu potrosnju elektrana,

c) U cijeni proizvodnje elektricne energije za tarifne kupce, energije koja se isporuci tarifnim
kupcima, uklju€eni su troSkove vlastite i opée potrosnje elektrana.

Iz navoda se nedvojbeno moze izvuéi zaklju€ak koji nam je vazan u daljnjem razmatranju i
uvazavaniju vlastite i opée potronje elektrana, a to je:

U koli¢ini elektricne energije koja se uzima kao predana u mrezu tarifnim kupcima nije sadrZana
energija viastite i opce potrosnje elektrana.

U proizvodnoj cijeni elektricne energije, koja se primjenjuje za tarifne kupce, priznati su troskovi
proizvodnje i energije namijenjene vlastitoj i opcoj potrosnji elektrana. Pitanje je kako prakti¢no osigurati
ostvarenje ove odrednice metodologije?

Kao pretpostavka ostvarenja metodologije, prijeko je potrebno razvrstati potroSnju elektrane na
vlastitu i op¢u, osmisliti nacrt i funkcioniranje postrojenja vlastite i opée potroSnje te osmisliti mjerenje te
potroSnje na stvarnom ili zamisljenom mjernom mjestu.

2.3.2. Nezavisni proizvodac¢

Nezavisni proizvodacC je energetskisubjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje elektricne energije
za vlastite potrebe i/ili za trziSte elektricne energije.

Kod nezavisnog proizvodaca (u daljnjem pisanju: proizvodac), cijena isporucene elektricne
energije u mrezu odredena je bilateralnim ugovorom proizvodaca i trgovca ili opskrbljivaa, a odraz je
utjecaja uvjeta koji vladaju na trzistu elektriCne energije. Kod elektrane ovog proizvodaca, pristup vlastitoj
potrosnji i opcoj potrodnji elektrane moze biti jednak kao $to je to oduvijek kod klasi€nih elektrana, a to je
da se ove po namjeni razli€ite vrste potroSnje uzimaju kao jedna. U tom slu€aju svu potroSnju smatramo
vlastitom potroSnjom elektrane.

Kako je proizvodac trziSni subjekt, cijena elekiricne energije na pragu elektrane odreduje njegovu
konkurentnost, ona je njegova prednost ili nedostatak. Njemu je poticaj sniziti troSkove proizvodnje koji
odreduju cijenu elektri¢ne energije koju nudi na trzistu, a medu inima to je iznos vlastite potrosnje elektrane.

2.3.3. Povlasteni proizvodaé¢

Razmatranje kod povlastenog proizvodaca pocnimo pitanjem: Koje troSkove pogona elektrane pokriva
poticajna cijena za elektri€nu energiju isporuc¢enu u mrezu, odnosno, pokriva li poticajna cijena za elektri¢nu
energiju isporu¢ene u mrezu trokove vlastite potrodnje elektrane ili i troSkove opée potroSnje elektrane?

Na pocetku nam valja ukazati na neke vaZzne pojmove vezane za isporuku elektricne energije u

mrezu iz elektrane, te obiljeZja proizvodnje i potroSnje u elektrani povlastenog proizvodaca.

a) poticajna cijena za isporuéenu elektriénu energiju je cijena koja se plaéa proizvodacu
elektricne energije iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskih
postrojenja za vrijeme trajanja ugovora o otkupu elektri¢ne energije, a iskazuje se prema
Tarifnom sustav za proizvodnju elektriCne energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije, ¢l. 2. u
kn/kWh [6].

b) prosje€na proizvodna cijena elektriéne energije (PPC) je cijena koju operator trZiSta koristi
za obraCun elektriCne energije proizvedene iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore
energije i kogeneracijskih postrojenja [6], a uzima se jednaka cijeni proizvodnje elektri¢ne
energije za tarifne kupce (kategorije ku¢anstvo s jednotarifnim obraéunom).

c) cijena proizvodnje elektri€ne energije za tarifne kupce utemeljena je na troSkovima
proizvodnje elektricne energije za tarifne kupce, a koji ukljuéuju troSkove elektricne energije
za vlastitu i opéu potrosnju elektrana (L5; ¢l. 23 i 24).

Kako je prema Tarifnom sustavu za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivin izvora i
kogeneracije, poticajna cijena za isporuc¢enu elektri¢nu energiju iz postrojenja koja koriste obnovljive
izvore energije i kogeneracijskih postrojenja (kratica: poticajna cijena) utemeljena na tako utvrdenoj



prosje€noj proizvodnoj cijeni elektriCne energije, moze se ustvrditi kako danas poticajna cijena u sebi
sadrzi pokri¢e troSkova elektriéne energije za vlastitu i opéu potrosnju elektrane.

Kod svake vrste elektrane povlastenog proizvodaa suoCeni smo s €injenicom razvrstavanja
vlastite i ope potrodnje konkretne elektrane kao i s pitanjem uvazava li poticajna cijena dovoljno trokove
ove vrste potro3nje.

Ako su poticajnom cijenom pokriveni samo troSkovi vlastite potroSnje elektrane u
neposrednoj povezanosti s proizvodnjom elektricne energije, tada povlasteni proizvodaé treba imati
moguénost odluciti nabavljati elektricnu energiju za opéu potroSnju elektrane posebnim, odvojenim
priklju¢kom iz mreze ili sa sabirnica vlastite potro$nje elektrane oduzimanjem iz bruto proizvodnje.

Poseban priklju¢ak na mrezu za podmirenje opce potrosnje elektrane mora biti tako izveden da
preko njega nije moguca opskrba troSila koja pripadaju vlastitoj potroSnji elektrane dok elektrana
proizvodi elektricnu energiju. Zloporaba prikljucka za napajanje vlastite potroSnje elektrane tijekom
proizvodnje (rada elektrane) treba se smatrati nenamjenskim i nepovlastenim koristenjem mreze od
strane proizvodaca kao kupca.

Dakako, ako su poticajnom cijenom pokriveni, osim troS8kova vlastite potrosSnje elektrane u
neposrednoj povezanosti s proizvodnjom elektricne energije i troSkovi opce potrosSnje elektrane, tada
povlasteni proizvodaC nema pravo izbora mjesta preuzimanja elektricne energije za opc¢u potrosnju za
vrileme kada elektrana radi. Mjesto preuzimanja elektriCne energije za opcu potrosnju elektrane, za
vrileme rada elektrane, mora biti sa sabirnica gdje se preuzima i elektri¢na energija za vlastitu potrosnju,
ali s posebnim izvodom.

2.3.4. Utjecaji obuhvata poticajne cijene za elektri€nu energiju isporuéenu u mrezu

Financijska sredstva za primjenu poticajne cijene namicu se iz posebnog fonda koga pune krajnji
kupci placaju¢i doprinos za izgradnju izvora obnovljive energije za svaku potroSenu jedinicu mjere
elektricne energije.

Ako je poticajna cijena iznosom utvrdena i za pokrivanje troSkova opée potroSnje mora se
osigurati da opéa potrosnja:
a) bude ucinkovita i ograniCena na prijeku potrebu (placaju je drugi, krajnji kupci!) i
b) ne bude sadrzana u isporucenoj elektri€noj energiji u mrezi zloporabom posebnog prikljucka
elektrane - neopravdani prihod povlastenog proizvodaca kroz razliku u cijeni prodane i
kupljene energije za opéu potrosnju.

Ako pak poticajna cijena nije iznosom utvrdena i za pokrivanje troSkova opée potroSnje
elektrane:

a) povlasteni proizvodal ima pravo na poseban priklju¢ak kao kupac za nabavu energije opée
potrosnje iz mreze i za vrijeme dok elektrana proizvodi i

b) mora se osigurati od zloporabe koriStenja prikljucka kojom bi se opskrbljivala i vlastita
potrodnja elektrane (primjer na slici 3.), te tako stekao neopravdani prihod povlastenog
proizvodaca kroz razliku u cijeni prodane i kupljene energije za vlastitu potrosnju.

Iz slike 3. je razvidno kako proizvodac€ tijekom rada elektrane ne koristi proizvedenu elektri¢nu
energiju za napajanje vlastite potroSnje elektrane veé preko posebnog prikljuéka za napajanje opcée
potroSnje napaja i vlastitu potroSnju elektrane Ciji je inale troSak pokriven poticajnpom cijenom za
isporu¢enu energiju. Sva bruto proizvedena energija se isporu€uje u mrezu pa povlasteni proizvodacé
ostvaruje razliku prihoda na troSkovima za vlastitu potroSnju elektrane jer je prodaje po poticajnoj cijeni, a

kupuje po cijeni tarifnih kupaca.
Iz iznesenih stanovista izvodimo zakljuéak kako poseban priklju¢ak elektrane na distribucijsku
mreZu moZze opravdati svoje postojanje ako se koristi kao:
a) Osnovni izvor napajanja opce potrosnje kad elektrana proizvodi, a troSak opce potrosnje nije
pokriven poticajnom cijenom i
b) Osnovni ili priGuvni izvor napajanja vlastite/opée potroSnje kada elektrana ne proizvodi
elektriénu energiju.
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Slika 3. Primjer zloporabe posebnog priklju¢ka elektrane prikljuene na SN mrezu tijekom proizvodnje.

Kada se poseban prikljuCak elektrane na distribucijsku mrezu koristi kao izvor napajanja opce
potroSnje kad elektrana proizvodi, kroz nacrt postrojenja vlastite i ope potrodnje te sustav upravljanja
napajanjem, mora se osigurati galvansku odvojenost ovih krugova, a treba predvidjeti i mogucnost
plombiranja od strane operatora distribucijske mreze.

Moze se takoder prepoznati kako kod onih proizvodaca koji nemaju ugovor o otkupu za elektri¢nu
energiju isporu¢enu u mrezu po poticajnoj cijeni (nezavisni proizvodaci), ne postoji motiv za zloporabu u
obracunu energije za vlastitu i opéu potrosnju, jer je nabava na trziStu sigurno s visom cijenom nego sto
su troSkovi njegove proizvodnje.

3. RAZVRSTAVANJE PROIZVODACA PREMA OBILJEZJU PROIZVODNJE | POTROSNJE

Cilj koji je postavljen pred razvoj opskrbe elektricnom energijom, a to je povecéanje udjela
proizvodnje elektritne energije iz izvora obnovljive energije i kogeneracije, zahtjeva s jedne strane
poticanje isporuke &im vecée koli€ine energije u mrezu, a s druge pak strane obradun mora obuhvatiti
samo koli¢inu energije isporu¢ene u mrezu bez krivotvorenih udjela.

Kako bismo to bili u stanju, propisima se mora dati nedvojbeno tumadenje izraza, a povlasteni
proizvodacdi se moraju razvrstati u skupine prema obiljeZjima njihove proizvodnje i potroSnje elektricne
energije. U okviru ovih razmi$ljanja predlazem razmotriti prijedlog razvrstavanja povlastenih proizvodaca
prema temeljnim obiljezjima proizvodnje i potroSnje (prijedlog na slici 4), a utvrdeno stanoviste treba,
tijekom rasprave o prijedlogu, ugraditi u nove zakone i to: zakon o trziStu elektricne energije i zakon o
obnovljivim izvorima elektriCne energije. Dakako, zakonodavac moze odrediti vrijeme primjene vodeci se
vlastitom politikom poticanja izgradnje obnovljivih izvora i kogeneracije.

Za svakog od navedenih povlastenih proizvodaca, operator distribucijske mreze utvrduje nacelni
nacrt priklju¢enja na mrezu i mjerenje elektri¢ne energije mjerodavno za utvrdivanje isporuéene u mrezu,
preuzete iz mreZe za vlastitu potrodnju elektrane, preuzete iz mreZze za vlastite potrebe i proizvedene
elektricne energije za vlastite potrebe povladtenog proizvodaca (slike 5. do 10.)



Povlasteni proizvodaci elektricne energije
Razvrstavanje s gledista obiljezja
proizvodnje i potrosnje

Proizvodac A Proizvodac B Proizvodac C

Proizvodnja:

Proizvodnja: - r":'ltzv Odtrr“?:'e za vlastite potrebe
za trziste. Vet o, & proizvodnje robe, a
Mial 2 ekt visak za triste.
Potrosénja: Potrosnja: _ Potrosnja:
« vlastita potrosnja elekirane « vlastita potro$nja elektrane * za proizvodnju roba,
« poticajnom cijenom pokriveni « viastite potrebe na mjestu * Viastita potroSnja elektrane
dio opée potrodnje elektrane. elektrane * poticajnom cijenom pokriveni

dio opce potrosnje elektrane.

Bilanca elektriéne energije [l Bilanca elektri¢ne energije u |l Bilanca elektri€ne energije u

u elektrani: elektrani: elektrani:
e bruto proizvedena (Ebpr), e bruto proizvedena (Ebripr), e bruto proizvedena (Ebripr),
* neto proizvedena (Enetpr), e neto proizvedena (Eretpr), e neto proizvedena (Enetor),
¢ viastita potroSnja elektrane * preuzeta iz elektrane za * viastite potrebe za proizvodnju
preuzeta iz elektrane (Eptal) vlastite potrebe (Eype). robe, uzeta iz elektrane (Eypral)
« viastita potrosnja elektrane * preuzeta iz mreze za viastite * vlastite potrebe za proizvodnju
preuzeta iz mreze (E.pem), potrebe (Evo.mr), robe, uzeta iz mreze (E,gr-av)
« isporucena u mrezu (Eispnr), e vlastita potrosnja elektrane e viastita potro$nja elektrane
e preuzeta iz mreze (Epreny). preuzeta iz elektrane (Ep.e), preuzeta iz elektrane (Eupte),
Primjer: Bioplinska elektrana, o vlastita potrosnja elektrane e viastita potroénja elektrane
VE, SE, ... preuzeta iz mreze (Eypune), preuzeta iz mreze (Eupte)s
e isporu¢ena u mrezu (Eispmr) i, e isporucena u mrezu (Eispmr) i
* preuzeta iz mreze (Epremr). e preuzeta iz mreze (Eprenr).
Primjer:SE na krovistu (procelju) [l Primjer C.: Kogeneracijska
mala VE, ... elektrana (biomasa, bioplin...)

Slika 4. Prijedlog razvrstavanja povlastenih proizvodaca prema temeljnim obiljezjima

3.1. Povlasteni proizvodac¢ A
Kod ovih proizvodaca valja primijeniti slijedeée pravilo obraduna energije:
a) Povlastenom proizvodaCu se s poticajnom cijenom pla¢a energija isporu¢ena u mrezu
(Eispmr), @ potonja se utvrduje mjerenjem,
b) Povlasteni proizvoda¢ pogonsku vlastitu potroSnju elektrane (E,p.e ) podmiruje iz bruto
proizvedene elektriCne energije, a troSkovi su mu pokriveni poticajnom cijenom,

c) Povlastenom proizvodadu-kupcu, naplaéuje se energija preuzeta iz mreZe za izvan
pogonsku vlastitu potrosnju elektrane (Eptmr = Epremr), @ potonja se utvrduje mjerenjem i

d) Pozeljno je mjerenje bruto proizvodnije elektricne energije elektrane u funkciji usporedbenog i
nadzornog mjerenja (zloporaba drugog prikljucka!l).
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Slika 5. Tokovi i mjerenje elektricne energije — proizvodac A, proizvodnja iskljucivo za trziste.
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3.2. Povlasteni proizvodac¢ B

Povlasteni proizvoda¢ moze kao kupac na mjestu elektrane imati potrebe za elektricnom
energijom kako za vlastitu potrosnju (E,p;) tako i za neke druge vlastite potrebe izvan elektrane (E,p), a u
neposrednom tehnic¢kom i fizickom okruzenju elektrane (ovaj se pojam mora precizno utvrditi). Po tome
se on razlikuje od povlastenog proizvodaca A. Potrodnju elektricne energije za obje namjene povlasteni
proizvodac kao kupac moze namirivati iz elektrane i/ili iz mreZe (slika 6.) preko priklju¢ka elektrane (ne
posebnog prikljucka!).

Energija za viastite
polrebe povlastenog
proizvodata-kupca

Er—r o
- .
‘ Ew[,twa{
Mreza —y
> E'.';:l i
Energija za
druge kupce — 1ozka sutelja El"e‘ffl!'la -
pll Lo elektrane ;j?{; ;’iu
$ mrezom ;
elektrane

Slika 6. Toc¢ka sucelja elektrane s mrezom i tokovi energije s razli¢éitom namjenom - — proizvodac¢ B s
metodologijom poticanja energije isporucene iz elektrane u mrezu (na snazi u RH).

Na odredivanje toCke sucelja elektrane s mrezom, kao mjesta primopredaje energije iz elektrane
u mrezu i iz mreze prema elektrani te instalacijama povlastenog proizvodaca za vlastite potrebe, ujecajni
Cinitelj je propisana metodologija utvrdivanja energije isporu€ene u mrezu, odnosno, energije preuzete iz
mrezZe za vlastite potrebe. Posljedi€no tome metodologija ima utjecaj na nacrt priklju¢enja elektrane na
mrezu kao i nacrt mjerenja elektricne energije.

Pri odredivanju nacrta mjerenja elektricne energije moramo imati na umu potrebu za potpunom
razvidno$c¢u svih obradunskih veli€ina, utvrdivale se one izravno na temelju mjerenih veli¢ina ili posredno
(zamiSljeno mjerno mjesto) nekim izraCunom s vrijednostima mjerenih veliina razli¢itih mjernih mjesta,
kao i ugovorne odnose koje povlasteni proizvoda¢ kao kupac utanaCuje s opskrbljivatem (slika 7.).
Takoder, vazno je odgovoriti na pitanje koje su razlike u pristupu kada je povlasteni proizvodac istodobno
kupac za energiju vlastitih potreba (jedna osoba) u odnosu na slu€aj kada je kupac iste energije druga
osoba.

Polazista:

a) Proizvodno postrojenje je mala sunCana elektrana smjesStena na privatnom stambenom
objektu, a povlasteni proizvodac je njegov vlasnik i korisnik,

b) Sukladno vaze¢em Tarifnom sustavu za proizvodnju elektricne energije iz obnoviljivih izvora
energije i kogeneracije, povlastenom proizvodadu se s poticajnom cijenom pla¢a energija
isporuena u mrezu,

c) Elektrana povlastenog proizvodaca i instalacije s troSilima za vlastite potrebe su neposredno

povezani u toCki koja predstavlja i su€elje prema mrezi, odnosno, mjesto razmjene energije
izmedu operatora mreZe i povlastenog proizvodaca (mjesto primopredaje),

d) Povlastenom proizvodacu se troSkovi energije vlastite potrodnja elektrane, koja se tijekom pogona
elektrane izuzima iz bruto proizvedene elektricne energije, pokrivaju poticajnom cijenom.

e) Povlasteni proizvodac je ista osoba koja na promatranom mjestu sucelja elektrane s mrezom
kupuje elektricnu energiju za vlastitu potroSnju elektrane i za vlastite potrebe sebe kao
krajnjeg kupca s namjenom za opcu potrosnju.
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Slika 7. Tokovi i nacrt mjerenja elektriéne energije za propisanu metodologiju — proizvodac B.

Kod ovih proizvodaca primjenjivalo bi se slijedece pravilo obraduna energije:

a) Povlastenom proizvodacu se s poticajnom cijenom pla¢a energija isporu¢ena u mrezu
(Eispmr), jednaka neto proizvedenoj enerdiji (Enepr), @ koja obuhvaéa energiju za vlastite
potrebe proizvodaca-kupca (E,p.e)) i energiju koja ide dalje u mrezu drugim kupcima. U
energiji isporu¢enoj u mrezu nije sadrzana vlastita potroSnja elektrane podmirena iz
proizvodnje elektrane (E,p.e)). Energija isporu¢ena u mrezu utvrduje se mjerenjem.

b) Povlastenom proizvodacu—kupcu naplacuje se ukupna energija za vlastite potrebe koju
¢ine energija preuzeta iz mreze (E,p.m/) i €nergija preuzeta iz elektrane (E,p.e). Energija za
vlastite potrebe se utvrduje mjerenjem.

c) Povlastenom proizvodacu—kupcu naplaéuje se energija za vlastitu potro$nju elektrane
preuzeta iz mreze(E,pi.mr). Energija za vlastitu potrodnju elektrane preuzeta iz mreze utvrduje
se mjerenjem.

Ukazujemo na posebnu znacajku vaze¢e metodologije poticanja u RH.

Iz prikaza na slici 7., posebno se ne mijeri, a time i ne razlikuje, udjel energije za vlastite potrebe
preuzet iz mreze (E,p.m/) i iz elektrane (E,p.e). S nacrtom mjerenja prema slici 7. nije moguce utvrditi
udjele za vrijeme pogona elektrane kod slijedeéeg odnosa trenutno raspoloZive snage elektrane (Py) i
snage za vlastite potrebe povlastenog proizvodaca-kupca (P.y):

Ptel< Pvp (2)

Naime, tada je moguce pretpostaviti kako ¢e se vlastite potrebe povlastenog proizvodaca-kupca
istodobno podmirivati iz elektrane i mreZe. Iz navedenog razloga povlasteni proizvoda¢ mora kao krajnji
kupac ugovoriti opskrbu elektricnom energijom za vlastite potrebe u ukupnoj koli€ini (E,p = Eyp-etEvpmr), @
ne samo u pretpostavljenoj za preuzimanje iz mreze, kao i onu za vlastitu potroSnju elektrane kada
elektrana ne radi. Kako je naSe polaziste, sukladno vazeéem Tarifnom sustavu za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvor energije i kogeneracije, da se povlastenom proizvodacu s poticajnpom cijenom
placa energija isporuCena u mrezu na razini neto proizvedene energije (Eispmr = Enetpr), @ povlasteni
proizvodac kao kupac placa energiju za vlastite potrebe kao da ju je svu preuzeo iz mreze, nije potrebno
mijeriti i utvrdivati udjele.

Sto se prediaze kao Inacica vazeéoj metodologiji poticanja proizvodnje elektriéne energije
iz obnovljivih izvora i kogeneracije?

Kada bi pak metodologija poticanja proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora i
kogeneracije pocivala na tome da se s poticajnom cijenom pla¢a energija isporu¢ena u mrezu dalje od
elektrane, a s cijenom niZzom od poticajne, a viSom od trZiSne cijene za kupnju, takoder placa
povlastenom proizvodacu-kupcu isporuéenu i potroSenu energiju za vlastite potrebe na mjestu
proizvodnje, prijeko je potrebno utvrditi udjele izmedu mreze i elektrane za podmirenje vlastitih potreba
povlastenog proizvodaca ili nekog tre¢eg na mjestu elektrane, dakle, na mjestu proizvodnje.

12



Primjer za navedeno nacelo je Njemacka gdje se Zakonom o obnovljivim izvorima energije iz
2004 godine to nacelo primjenjivalo za male sun€ane elektrane na krovistima i pro€eljima ku¢a za snagu
<30 kW. Izmjenama nareCenog zakona iz 2009. godine [7], ovo se nacelo primjenjuje za suncane
elektrane na krovistima, proceljima i slobodno stoje¢im povrsinama, snage <500 kW, dakle za priklju¢enje
na NN mreZu. Ista izmjena zakona propisuje primjenu ove metodologije poticaja i na mala kogeneracijska
proizvodna postrojenja kod ¢ega je kao glavni razlog poticanje proizvodnje toplinske i elektricne energije
na mjestu potroSnje nedovoljna zastupljenost ove proizvodnje. U prilog izbora ovakve metodologije
poticanja, redovito ograni¢ene na izvore manje snage, samo odredenu vrstu primarne energije (sunce),
za mreze s visokim udjelom obnovljivih izvora promjenljive snage i priklju¢ak samo na NN mrezu je u
slijedecim Cinjenicama:
a) poticanja izgradnje obnovljivih izvora male snage i visoke cijene po jedinici instalirane snage,
kao Sto je to izrazeno kod malih sun€anih elektrana na krovistima privatnih kuéa i proceljima
poslovnih objekata, a radi povrata ulozenog kapitala unutar poticajnog razdoblja,

b) pobolj$anja konkurentnosti energije iz takvih izvora na trzistu elektri¢ne energije,

¢) mogucnosti uvodenja uCinkovitih postupaka upravljanja potroSnjom s ciliem prilagodbe
potroSnje promjenjivoj proizvodniji,

d) rastere¢enja mreze tokovima snage na udaljena mjesta potroSnje i

€) smanjenja gubitaka u mrezi.

U nareCenoj metodologiji su zapravo sadrzana dva nacela poticanja: opce nacelo isporuke u
mrezu ¢im viSe elektriCne energije iz obnovljivog izvora i ¢im viSe potrositi proizvedene energije iz istog
izvora u njegovoj neposrednoj blizini. Oba nacela ¢e postic¢i svoj cilj samo kada je metodologija cijena za
jednu i drugu koli¢inu energije takva da je za povlastenog proizvodaca poticajna. Tu se mora istaknuti
kako harmoniju cijena nije lako odrzati jer je cijena proizvodnje elektricne energije iz fotonaponskih ¢éelija
sa stalnim trendom pada zbog pada investicijskih troSkova izgradnje ovih izvora. Valja istaknuti i Cinjenicu
kako tamo gdje se primjenjuje ova metodologija postoji odnos poticajne cijene za proizvodnju i cijene za
potros$nju krajnjeg kupca na razini 1:2, a kod nas je isti odnos trenutno na razini 1:4.

Navedenu je metodologiju moguc¢e podrzati koriste¢i nacelni nacrt prikljuéenja prema slici 8.,
usvajajuéi drugu toCku sucelja elektrane s mrezom i tome prilagodi nacrt mjerenja.

Evp-el
Tocka sucelja / vp-e

elektrane
smreiom Evp — (Eprmr = Evpt-mr)"'(Enetpr e Elsmr)

Enetpr - Ebrpr i Evpt-el

Slika 8. Tokovi i mjerenje elektricne energije — povlasteni proizvodaé€ B s metodologijom poticanja
energije isporu€ene iz elektrane u mrezu i neposredno preuzete za vlastite potrebe.

Primjena obraduna energije s ovom metodologijom podiva na slijedeéem:

a) Povlastenom proizvodacdu se s poticajnom cijenom, za odredenu vrstu izvora obnovljive
energije, placa energija isporuéena u mrezu (Eispm;). Neposredno preuzeta energije iz
elektrane za vlastite potrebe (E,p.«/) S& ne smatra energijom isporu¢enom u mrezu. Energija
isporu¢ena u mrezu utvrduje se mjerenjem.

b) Povlastenom proizvodacu se s posebno utvrdenom cijenom, niZom od poticajne cijene za
isporuCenu u mrezu, a visom od trziSne cijene za kupnju, pla¢a i energija proizvedena u
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elektrani (E,p;.e) neposredno preuzeta i potroSena za vlastite potrebe povlastenog
proizvoda¢a. Energija neposredno preuzeta za vlastite potrebe povlastenog proizvodaca
utvrduje se, sukladno pravilima za zamiSljena mjerna mjesta, izraCunom iz mjerenih
vrijednosti neto proizvedene (E,eipr) | isporucene energije u mrezu drugim kupcima (Eispmr):

Evp-el = Enetpr - Eispmr (3

c) Povlastenom proizvodaéu—kupcu naplacuje se energija preuzeta iz mreze za vlastitu
potrodnju elektrane (E,p.mr). Energija viastite potrosnje elektrane preuzeta iz mreze utvrduje
se mjerenjem.

d) Povlastenom proizvodaéu—kupcu naplacuje se energija preuzeta iz mreze za vlastite

potrebe (Evp-mr), a utvrduje se, sukladno pravilima za zami$ljena mjerna mjesta, izraunom
iz mjerenih veli€ina:

Evp—mr: Epremr - Evpt—mr (4)

e) Cijena kojom se placa energija proizvedena u elektrani (E,p..), neposredno preuzeta i
potroSena za vlastite potrebe povlastenog proizvodaca, moze ovisiti od udjela godisnje
koli¢ine ove energije u godisnjoj koli¢ini ukupno proizvedene energije elektrane (bruto ili neto
proizvodnje).

f) Metodologijom obraCuna se odreduje i nacin obraduna poreza na promet energije kao robe
(PDV) izmedu operatora mreze i povlastenog proizvodaca.

3.3. Povlasteni proizvodac C

U ovom primjeru pretpostavliamo poduzetnika koji proizvodi neku robu za &iju proizvodnju je
potrebna samo elektricna ili elektricna i toplinska energija. On raspolaze s vlastitom elektranom za
proizvodnju energije za vlastite potrebe (E,p;) s izvorom obnovljive energije ili kogeneracije i ima poloZaj
povlastenog proizvodaca. ViSak elektricne energije isporuuje u mrezu. Kada ne proizvodi elektri¢nu
energiju, ili nema je dovoljno za vlastite potrebe, povlasteni proizvodac ima i polozaj kupca koji iz mreze
preuzima elektricnu energiju (Egremr) podmirujuéi viastitu potrosnju elektrane (Eyp..mr) i Vlastite potrebe za
proizvodnju roba (Eyprmr). Dakle, potrosnju elektricne energije za obje namjene povlasteni proizvodac kao
kupac moze namirivati iz elektrane i/ili iz mreze (slika 9.).

Proizvodnja .

Epfemf En gtp(
’ " j— roba
3

Mreza

Eispmr

Slika 9. To¢ka sulelja elektrane s mreZzom i tokovi energije - povlasteni proizvodaé C s namjenom
energije za vlastite potrebe za proizvodnju roba, davanje usluga, ... (stvaranje nove vrijednosti).

Posebnost ovog primjera, a razli€itost u odnosu na proizvodaca B, je namjena elektricne energije
za vlastite potrebe. Ovdije se ta energija koristi za proizvodnju roba, ili davanje usluga, sto znaci kako se
njome stvara nova vrijednost i kako ona ne smije biti predmet obracuna i plaéanja povlastenom
proizvodacu po poticajnoj cijene (troSak energije mora ulaziti u troSkove proizvodnje robe ili usluge). S
poticajnom cijenom se moze obracunavati samo elektriCna energija isporu¢ena u mrezu (Eispm), a takav
stav onda ima odlu€uju¢i znalaj na odredivanje tocke sulelja elektrane s mrezom, kao mjesta
primopredaje elektriCne energije.
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Takoder, u ovom primjeru, pri odredivanju nacrta mjerenja elekitricne energije (slika 10.) moramo imati
na umu potrebu za potpunom razvidno$¢u svih obracunskih veli€ina, utvrdivale se one izravno na temelju
mijerenih veli€ina ili posredno (zamislieno mjerno mjesto) nekim izraCunom s vrijednostima mjerenih veliina
razli¢itih mjernih mjesta. Nema dvojbe kako se ovdje mora moci utvrditi udjele energije za vlastite potrebe
preuzete iz mreze (Evpr-mr) i viastite elektrane (Evpr-el). Mjerenje se usloZnjava pa tako korisnu funkciju
nadzor bilance energije moze za povlastenog proizvodaca imati mjerenje bruto proizvodnje.

Evpr{'l - Enetpr - Elspmr

Evpr-mr - Epremr - Evpt-mr

kWh
K—
Evpr-mr
" wd | B e
v i
/' ! Evpr-cl
kWh 2
Epremr — Proizvodnja |t /0,
‘ C\ kWh roba SRS
20 00
& Eispmr 3 — > OO0 oco
Mreza ‘ g:u
v ‘oslovna
kWh E::*tpr == Evpl-el : zqraca
I Evpt-mr elektrana

Slika 10. Tokovi i nacrt mjerenja elektriCne energije utemeljen na pravilima obracuna — proizvoda¢€ C.

Primjena obraCuna energije s ovom metodologijom pociva na slijede¢em:

a)

b)

d)

4,

Povlastenom proizvodacu se s poticajnom cijenom, za odredenu vrstu izvora obnovljive
energije, placa energija isporutena u mrezu (Eispm;). Neposredno preuzeta energije iz
elektrane za vlastite potrebe (E,pr.e)) Ne smatra se energijom isporuéenom u mrezu. Energija
isporu€ena u mrezu utvrduje se mjerenjem.

Povlastenom proizvodadu-kupcu naplaéuje se energija preuzeta iz mreze za vlastite
potrebe za proizvodnju roba ili davanje usluga (E\,pr-mr), a utvrduje se, sukladno pravilima za
zami$ljena mjerna mjesta, izraGunom iz mjerenih veli€ina:

Evpr—mr: Epremr - Evpt—mr (5)

Povlastenom proizvodacu-kupcu naplaéuje se energija preuzeta iz mreze za izvan
pogonsku vlastitu potrodnju elektrane (E,p.mr). Energija vlastite potrosnje elektrane preuzeta
iz mreze utvrduje se mjerenjem.

Povlastenom proizvodacu se neposredno preuzeta energija za vlastite potrebe proizvodnje
roba ili pruzanja usluga, ne plaéa ve¢ samo odreduje u postupku utvrdivanja energija
preuzeta iz mreze za vlastite potrebe (Evpr_mr), sukladno pravilima za zamisljena mjerna
mjesta, izraCunom iz mjerenih vrijednosti neto proizvedene (E,ep) i isporuene energije u
mrezu (Eispm):

Evpr-et = Enetpr = Eispmr (6)

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

ZavrSavam sa zakljuécima koji se odnose na stav MINGORP-a (od 25. sije¢nja 2011.), njegovo
tumacdenje za naSu praksu i preporukama za nasSa stanovista kod donosenja izmjena i dopuna prijedloga
zakonskih odrednica.

4.1,
1)

Misljenje i stanovistao o porukama MINGORP-a

Drzim ispravnim i jedino mogucim stav prema kojem se vlastita potroSnja elektri¢ne energije
u elektrani ne smatra kao elektri¢na energija isporu€ena u mrezu (iS€itavam iz osmog stavka
pisma).

15



2)

3)

4)

5)

Prethodno izneseni stav MINGORP-a drzim nedovoljno obrazlozenim prirodom viastite
potrosnje elektricne energije elektrane, a nedostaje mu i opravdanje koje proizlazi iz €injenice
kako je poticajna cijena elektricne energije iz obnoviljivih izvora i kogeneracije utvrdena
metodologijom koja uzima u racun i troSkove vlastite potro3nje elektrane.

Stav kako su ,nositelji projekta duzni informacije o viastitoj potroSnji ukljuciti u tehnicki opis
planiranog postrojenja, a koji je nuzni prilog zahtjevu za izdavanje prethodnog rieSenja o
stiecanju statusa povlaStenog proizvodaca elektricne energije” nije moguée primjeniti dok se
ne utvrde pravila za razvrstavanije i utvrdivanje namjene potro$nje u elektrani (vidi ovdje to¢ku
3).

Pravila za razvrstavanje i utvrdivanje namjene potroSnje u elektrani treba predloziti
mjerodavni oparator mreze, a potvrditi HERA. Ova pravila trebaju biti odrednica Mreznih
pravila.

U pismu MINGORP-a prepoznaje se stav kako viSe generatora na jednoj lokaciji €ini jednu
elektranu, a ako je kod svih porijeklo energije jednako tada se moze izvesti zbirno mjerno
mjesto (podrzava se primjena zamislienog mjernog mjesta) i utvrditi ukupnu energiju za
obradun s jednom poticajnom cijenom. Unato€ $to nije jednoznacno izre€en, naslucuje se
stav kako bi se snage proizvodnih jedinica trebale zbrojiti da bi se odredio razred poticajne
cijene. To moze biti putokaz za poznatu paradigmu kod bioplinskih elektrana.

4.2. Prijedlog stanovista operatora distribucijskog sustava

Tragom prethodnih promisljanja drzim kako bi operator distribucijskog sustava trebao ucvrstiti
svoja stanovista kroz vlastita pravila podrzana izmjenama Mreznih pravila i TehniCkim uvjetima za
priklju¢enje elektrana na distribucijsku mrezu (nova granska norma) i to na slijedec¢i nacin:

1)

2)

Potpuno razraditi pravila kojima se ureduje pravo povlastenog proizvodaa na poseban
priklju€ak elektrane za napajanje vlastite potroSnje iz mreze.

Mislim kako se mora propisati kada povlasteni proizvodaé moze imati i kako tada mora
koristiti poseban prikljucak elektrane na mrezu. Takoder, u tom okviru valja uvaziti potrebu
odvajanja vlastite od opce potroSnje na mjestu(ima)u elektrani. Na stanovistu sam kako je
poseban priklju€ak elektrane na distribucijsku mrezu opravdan ako se koristi kao:

o osnovni izvor napajanja opce potroSnje kad elektrana proizvodi, a troSak opcée potrosnje
nije pokriven poticajnom cijenom isporu¢ene elektricne energije u mrezu i

o osnovni ili priCuvni izvor napajanja viastite/opce potrosSnje u izvan pogonskom stanju
elektrane (kada elektrana ne proizvodi elektri¢nu energiju).

Kada se poseban priklju€ak elektrane na distribucijsku mreZu koristi kao izvor napajanja opce
potroSnje tijekom rada elektrane, kroz nacrt postrojenja vlastite i opce potroSnje te sustav
upravljanja napajanjem, mora se osigurati galvansku odvojenost ovih krugova, a treba
predvidjeti i u€inkovite nacine zaprecivanja zlouporabe posebnog prikljucka.

Tijekom rada elektrane i proizvodnje elektriCne energije u njoj, vlastita potroSnja elektrane
mora se napajati iz raspoloZive proizvodnje, a ne posebnim priklju¢kom iz mreze.

Stav o0 obradunskim mjernim mjestima uciniti nadasve razvidnim i bez dvojbi

Naime, uputa ODS-a donesena nakon iznesenog stava MINGORP-a, nije do kraja odredena
jer se moze razumijeti kako se radi o odvojenom OMM za vlastitu potroSnju na posebnom

priklju¢ku, ali i o odvojenom OMM na sabirnicama vlastite potroSnje kod stazaljaka
generatora (transformatora).

4.3. Konaéne preporuke proistekle iz provedenih razmatranja

1)

Ukupnu potroSnju elektricne energije na lokaciji i u funkciji elektrane treba promatrati
razvrstano na vlastitu potroSnju i opcu potroSnju elektrane. Razvrstavanje potroSnje u
elektrani i u njenoj prirodnoj tehnickoj i fizickoj okolici, treba slijediti tumac&enje ovih izraza i
usvojena pravila. To je pitanje svih pitanja i za budu¢e metodologije utvrdivanja strukture
poticajne cijene.

Razvrstavanje ukupne potroSnje na lokaciji elektrane na vlastitu i opéu potroSnju elektrane
potrebno je radi:

a. utvrdivanja opravdanih troSkova proizvodnje elektricne energije,
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[1]

(2]
(3]
[4]
[5]

[6]
[7]
(8]

b. utvrdivanja dijela poticajne cijene elektricne energije predviden za pokrivanje troSkova
vlastite i mozebiti opce potroSnje elektrane povlastenog proizvodaca,

c. mogucnosti propisivanja uvjeta vezanih za potroSnju u elektrani,
d. utvrdivanja elektricne energije isporu¢ene u mrezu,
e. uspostave sustava zaprecivanja zloporabe drugog prikljucka elektrane, i ....

2) Pri razmatranju vlastite i op¢e potroSnje elektrane valja odvojeno promatrati znacajke ovih
veliina kod povlastenog, nezavisnog i proizvodaca u sustavu javne usluge.

3) Ras¢lamba toka elektricne energije iz proizvodne jedinice elektrane prema mrezi i od mreze u
elektranu, kao i u njeno potroSacko okruzenje, na sve sastavnice, mora biti temelj za
utvrdivanje pravila o obracunu isporu€ene elektri¢ne energije u mrezu.

4) Za utvrdivanje stvarno isporu¢ene elektricne energije iz elektrane povlastenog proizvodaca u
mrezu prijeko je potrebno:
a. utvrditi temeljne sastavnice bilance proizvodnje i potroSnje elektricne energije u elektrani,

b. propisati pravila o namjeni potroSnje elektricne energije u elektrani, odnosno razvrstati
potroSnju na:

— pogonsku vlastitu potrosnju elektrane koja se uzima u obzir kod utvrdivanja neto
proizvodnje, odnosno, elektriCne energije isporu¢ene u mrezu,

— izvan pogonsku vlastitu potro$nju elektrane koja se ne uzima u obzir kod
utvrdivanja neto proizvodnje i

— opcu potrosnju elektrane.

c. propisati pravila o namjeni potroSnje elektricne energije u neposrednom fizickom i
tehnickom okruzenju elektrane, kao $to je vlastita potreba proizvodaca ili druge osobe
(vidi toCku 3.).
5) Razmotriti prijedlog razvrstavanja povlastenih proizvodaca u skupine prema obiljezjima
njihove proizvodnje i potrosnje elektricne energije (poticajni prijedlog i tumacenje na slici 4).

6) Za svaki razradeni nacrt mjerenja urediti i slijedeca pitanja:
a. vlasnistvo i mjerodavnost nad mjernim mjestom,

b. polozaj mjernog mjesta u odnosu na rasklopne naprave za odvajanje dijelova
postrojenja, ..

7) Urediti pravila za povlastenog proizvodaca-kupca energije za vlastite potrebe (jedna osoba,
zvana i ,prosumer),kao i za slucaj kada je povlasteni proizvodac jedna, a kupac iste energije
za istovjetnu namjenu druga osoba.

8) Kroz prijedloge izmjena i dopune propisa upotpuniti pojmovnike i dati nedvojbeno tumacenje
bitnih izraza.
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